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Sammanfattning av Framtidens Boende

Storylinen &r framtagen av Ylva Lundin pé uppdrag av och i samarbete med Konsument
Goteborgs energiradgivare och senare vidareutvecklad av larare som arbetat med denna
storyline i samarbete med Energi i Skolan. Syftet med denna storyline &r att eleverna ska fé en
djupare forstaelse for energifragor. De ska fa kunskaper for att i framtiden kunna gora egna
aktiva val nér det géller energi.

Storylinen inleds med att lirarna
presenterar projektet Framtidens Boende
antingen via ett brev eller genom att
nagon av ldrarna ér projektledaren
Botilda/Botvid Bertilsson. Eleverna far
sedan skapa invénarna i ett
bostadsomrade dir mélet ar ett boende
som kombinerar ett energisnélt leverne
med vélbefinnande. Eleverna far vilja
om de vill gora pensionirer,
barnfamiljer eller kollektiv. De far
darefter tillverka sjélva bostdderna och
fundera 6ver vilka elektriska apparater
och maskiner de anser att de behdver for
att leva ett attraktivt liv. De diskuterar
hur de tror att mianniskorna kommer 6verens i bostadsomradet och vilka som trivs ihop med
vilka och varfor. De funderar 6ver transporter till och frén boendet samt vilka fordon som
omradet behdver. De resonerar kring om de kan utvinna elektricitet pa omradet genom att
anvénda sig av fornyelsebara energikéllor. Det blir stromavbrott som tvingar eleverna att
fundera 6ver sarbarheten.

De far dopa bostadsomradet samt arbeta fram en utstéllning som forklarar energifrdgor och hur
de tdnkt nér de skapat omradet. Storylinen avslutas med en “invigning” av Framtidens Boende
dér besokarna blir guidade runt pa utstdllningen samt eventuellt far kopa fika mérkt med hur
manga kWh den forbrukat vid produktion och transporter.

I storylinen ges mdjlighet att bland annat arbeta med:
e Minniskors attityder och vérderingar
Hur de egna besluten paverkar var miljo och andra ménniskor
Hur man argumenterar for en stdndpunkt
Demokratiska processer
Miljofrégor
Fomyelsebara energikéllor
Energislag, energiomvandlingar och energiformer, energi och effekt
Elektrisk krets
Teknik
Huskonstruktion och funktion
Att utfora och forsta experiment
Att tolka faktatexter
Matematik: area, procent, skala, kalkyler, kalkylprogram
Hur man gor ett diagram
Marknadsforing
Presentationsteknik
Hur man soker information och tolkar den
Hur man beskriver en person eller en byggnad
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Hur man skriver en teknisk beskrivning och forklarar tekniska funktioner
Muntlig framstéllning

Kartkunskap

Hur man skriver en ansdkan

Hemkunskap

Drama

Musik
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Vad ar storyline?

Ber:iittelsen

Typiskt for storyline &r, som namnet antyder, att undervisningen sker i form av en beréttelse
som aktiviteter och inldrning sker inom. En storyline méste ha en tydlig start. Eleverna ska sitta
sig in i en fiktiv situation och det ar viktigt att de ganska snabbt far skapa karaktdrerna och
miljon de ska arbeta med.

Alla berittelser innehaller en miljo och karaktirer vid en speciell tidpunkt och detta géiller 4ven
for en storyline. Lararna skriver en ramberéttelse och bestimmer en struktur som storylinen ska
folja. (I denna storyline dr ramberéttelsen redan framtagen av Konsumet Goteborg) Eleverna
fyller denna ramberéttelse med liv genom att utforma miljon som beréttelsen sker i samt
karaktdrerna som ger berittelsen spanning. I storylinen Framtidens Boende sd kommer eleverna
att skapa ett bostadsomrade samt médnniskorna som ska bo dér. Ramberéttelsen bestimmer att
det sker i nutid och att fokus ska ligga pa energi. Eleverna har stor frihet att utforma miljon och
karaktdrerna medan ldraren kénner att han/hon trots det har kontroll dver storylinen. Lararen far
beréttelsen att folja den pé forhand bestdmda strukturen genom att planera in héndelser och
stdlla nyckelfragor till eleverna.

Karaktirer

Eleverna far utifran sina karaktérer ta stdllning till olika problem som uppkommer i storylinen.
Att arbetet utgar ifran elevernas karaktirer ar mycket betydelsefullt. Det blir elevernas
berittelse som de kdnner ett stort engagemang i. Det hojer deras motivation. Det gor ofta att
elever blir friare i att uttrycka asikter och debattera nir de har en karaktér att ”’gémma sig”
bakom. Amnesintegreringen blir naturlig for eleverna eftersom de behdver kunskaper och
information ifrén olika &mnen for att 16sa problem och fragor som karaktéren stélls infor.
Storyline blir &mnesdvergripande eftersom karaktdrerna ar utgangspunkten for elevernas arbete
— inte olika skoldmnen. Berittelsen hjilper eleverna att se ssammanhang och vad de ska ha olika
kunskaper till. Ménga ldrare som prévat metoden vittnar om att de kunskaper eleverna tilldgnar
sig under en storyline dr djupare dn annars. Det &r inte heller ovanligt att elever flera ar efter en
genomford storyline kan redogora for &mnet.

For att integrera vissa moment som
kursplanen kréver kan du som ldrare ldgga
in hiandelser som du planerat. Du kan sjélv
ikldda dig rollen som nagon annan och gi
in och beritta eller fraga eleverna om
nagot.

Forskning visar att vi lar oss bist
tillsammans med andra i ett sammanhang
som dr tydligt for oss. Om vi vet vad vi
ska ha kunskapen till och dirigenom é&r
motiverade sd gér inldrningen mycket
lattare. I storyline arbetar eleverna ofta
tillsammans 1 grupper for att komma pé
16sningar pé problem som de stélls infor.

Ibland har storyline kallats for rollspel, ndgot som inte ar helt rittvisande da det inte ar
meningen att eleven ska vara karaktdren och agera som den hela tiden. Det &r elevens karaktér.
Eleven bestimmer 6ver den men eleven ska inte behova leva som” karaktéren hela tiden. Om
ni till exempel genomfor en dramatisering inom storylinen sa kan eleven naturligtvis spela
karaktédren under den sekvensen.



En storyline om energi — Framtidens boende. Version 3B. Konsument Goteborg.

Struktur

Storyline ar ett strukturerat lararstyrt arbete dar lararen har stor kontroll 6ver vad som hénder i
klassrummet. Det ar kanske inte den bild du far om du kommer in i ett storylineklassrum
eftersom det ofta kidnnetecknas av hog grad av elevaktivitet dér eleverna har stor frihet inom
varje moment. I en vilplanerad storyline dr strukturen for varje uppgift eleverna ska gora tydlig
och tidsramarna fasta och kénda vilket gor att alla elever vet vad, nir och hur de ska 16sa sin
uppgift. En tydlig struktur for varje moment gor det lattare for eleverna att lyckas med arbetet.

Nyckelfragor

Nyckelfragorna stills for att utmana eleverna att plocka fram all kunskap de har inom omradet.
Nyckelfragorna ska vara 6ppna i den bemérkelsen att det finns flera svar pa dem och inte ett
som é&r det korrekta. Helst ska elevernas kunskaper askadliggoras i form av modeller eller
skisser. Nér eleverna forsoker besvara nyckelfragorna och konstruera modeller tvingas de
fundera 6ver vad de faktiskt vet och vad de behover soka svar pa.

Nyckelfragorna leder till att eleverna stéller upp teorier och hypoteser och foreslar 16sningar pa
problem. De debatterar och argumenterar for sina forslag och teorier. De bygger modeller och
ritar skisser och askadliggdr hur de ser pa problemet och hur de vill 16sa det.

Forforstielse

Storyline bygger pé konstruktivismens tankar om inldrning. Varje elev méste sjdlv konstruera
sin kunskap utifrdn vad eleven redan kénner till och vet nér de méter ny information och nya

upplevelser. Denna inldrning gar ldttast om den utgar ifrén elevernas forforstaelse. I storyline
startar man med det eleven redan vet inom omrédet.

Man véntar med att plocka in verklighetens forklaringar till dess att eleverna fatt arbeta med ett
problem. Man avvaktar med faktabockerna, film och studiebesok till dess att eleverna stéllt upp
sina teorier eller hypoteser om hur saker och ting forhaller sig. Av samma orsak s& spar man
studiebesok och filmvisning till dess att eleverna ar tillridckligt insatta i &mnet for att kunna
tillgodogora sig verklighetens forklaringar. Elevers mojlighet till kreativt tinkande och till att
finna 16sningar pa problem kan begrénsas om de for tidigt far ta del av t.ex. faktabdcker.

Elevers arbete

Ett uttalat mal ar att 6ka och variera elevernas aktivitet i klassrummet. Inom storyline
poédngterar man vikten av att eleverna far prova sd méanga olika typer av aktiviteter som mojligt
sa att alla elever far en chans att lyckas. Storyline ger stora mojligheter till individualisering
eftersom varje elev kan fa uppgifter inom nyckelfragorna som passar just den eleven. Elevernas
forstaelse av dmnet ska &skédliggoras. Det som eleverna arbetar med utgor klassens
gemensamma kunskap och ska finnas tillgénglig for var och en. Den utstillningsyta dér allt
elevproducerat material samlas brukar i storylinesammanhang kallas for fris.

Det ar viktigt att forutsitta att alla elever kommer att gora sitt basta. Ni visar eleverna att ni
forvantar er det genom att alltid uppmérksamma det de gor, lyfta positiva resultat, inrama
muntliga och skriftliga presentationer med sddant som hdjer vérdet. Det kan t.ex. vara att lata
presentationen ske vid ett fiktivt méte eller att inrama det eleverna skrivit med fargade papper.
Allt det eleverna gor ska presenteras snyggt. Alla hjdlps at for att forbéttra klassens storyline.
Alla forslag tas pa allvar och beaktas. Om nagon elev kommer med ett fjantigt forslag sé lat den
eleven motivera sitt forslag och forklara hur den menar. Antingen har eleven en bra motivering
som inte var uppenbar fran borjan eller ocksd kommer eleven formodligen sjélv foresla att
forslaget inte ska tas upp pa bladderblocket.

Det finns undersékningar som visar att den mest effektiva typen av inldrning sker nér vi ska
undervisa eller berétta om nagot for andra. En vélplanerad storyline innehéller darfér manga
tillfillen da eleverna far redogdra for sina nyvunna kunskaper for andra elever och for larare. I
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stéllet for att elever i en grupp presenterar arbetet i helklass kan ni 1ata alla elever presentera
gruppens arbete i var sin tvargrupp.

Eftersom mycket arbete gors praktiskt sa dr det en forutsittning att ni har tillgang till ett
hemklassrum dér ni kan samla det ni gor.

Bakgrund

Storyline borjade utvecklas i Skottland 1965 nér de fick en ny laroplan som stéllde krav pa
amnesovergripande studier. Lérarna i Skottland hade dittills oftast utgatt frén ldrobdckerna i
varje amne och manga kinde en stor osdkerhet ndr &mnen som “Environmental studies”
inférdes. Det fanns inte nagon larobok i detta &mnesovergripande kunskapsomrade sa ldrare
vénde sig till lararhdgskolorna for att fa hjilp med hur de skulle undervisa.

P& Jordan Hill College bildades ett team av tre lararfortbildare: Steve
Bell, Fred Rendall och Sallie Harkness som tillsammans med verksamma
larare utvecklade storylinemetoden. Arbetet tog flera ar och metoden
utvecklas dn idag nir den sprids 6ver vérlden. Idag dr storyline pa
frammarsch i stora delar av virlden och framfor allt i Skandinavien. Tva
internationella konferenser har héllits kring storyline. Bada tva i
Danmark. Det finns en internationell sammanslutning som heter EED
som arbetar med att sprida  och utveckla storyline. De tréffas var 18
ménad pa ett s kallat Golden Circle moéte (efter en turistrutt som finns pa

Steve Bell Island dir det forsta motet dgde rum) Idag finns sa kallade silver circles i

bland annat i Danmark och Norge. Forst pa 90 talet borjade storyline

anvindas pa allvar i Sverige. Ménga arbetslag provade metoden under sitt ITiS-arbete. En
anledning till det 4r formodligen att ITiS ocksa stéllde krav pé att ldrarna skulle arbeta
dmnesovergripande. For mer information om storyline www.storyline.se
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Planeringsmatris for storylinen om energi -

Framtidens boende

Instruktioner

Planeringsmatrisen ar grunden till storylinen. Instruktionerna som hér foljer ar skrivna for att ge
en utforligare beskrivning av planeringsmatrisen och bor lisas tillsammans med den.
Rubrikerna liksom avsnitten aterfinns i matrisen.

Niér vi planerat denna storyline har vi haft cirka fem veckor i atanke. Vi tdnker oss dé att man
anvander i stort sett all tid fran bi, no, tk, so och sv samt viss tid frén dvriga &mnen som kanner
att de kan integrera moment i storylinen. Dessa ramar kan vara bra att ha att utga ifran nér ni
planerar hur ni vill 14gga upp arbetet.

Karaktirer: Avsnitt 1-7

Storylinen inleds med att nadgon i kollegiet 14ser upp ett brev frén Botilda/Botvid Bertilsson
alternativt att nagon ar Bertilsson som presenterar projektet for eleverna (se bilaga 1) . Fordelen
med att ha projektledaren Bertilsson bland lararna ar flera. Ni kan da enkelt g& in och bestimma
ny riktning pé projektet eller att nagot speciellt ska hinda. Ibland kan det behovas for att skynda
pa vissa elever samt lugna ner andra. For att hdja elevernas nyfikenhet ytterligare kan ni négra
dagar innan ni kor 1 gdng annonsera motet. Sétt upp ett anslag med texten:

Vill du

- leva i ett omréde dér invénarna trivs och samarbetar

- vara med och skapa ett energisnélt bostadsomrade

- bo gratis i sex ar

Da ar Framtidens Boende négot for dig!

For mer information — kom till sal kil (=klassens ordinarie lektion)

Niér vi i planeringsmatrisen foreslar en brainstorm sa &r det en snabb aktivitet. Sig till exempel
till eleverna: Ni far 3 minuter pa er att diskutera... Lyft sedan gruppernas forslag péa ett
bladderblock. Om man vill f& fram manga forslag nér det géller t.ex. egenskapsord under avsnitt
6 sa kan man bdrja med att de individuellt ska skriva ner s& manga de kan komma pé. Ge dem i
sa fall bara tva minuter for att sedan fortsétta i grupper ndgra minuter innan ni samlar allt pa
bladderblock. En brainstorm fér inte bli en seg aktivitet.

Det &r bra om ni kan fé en spridning pa vilken typ av karaktérer de skapar. Nagon grupp kanske
ar en barnfamilj, ndgon en tonarsfamilj, ndgon ett kollektiv av ungdomar, nagra tvé par som vill
ha var sin ldgenhet, ndgra en grupp pensionérer. Det méste inte finnas alla typer men det kan
skapa dynamik i storylinen om fler typer finns representerade.

Varje elev ska sedan skapa en karaktir (se bilaga 2) . Presentera strukturen for eleverna sa de
har den att utga ifrén nér de skapar karaktirerna. For manga elever kan det vara nédvéandigt for
att de ska lyckas eller for att de ska komma igang. Var tydliga med att de har stor konstnérlig
frihet och inte alls behdver kénna sig styrda av strukturen. I instruktionen stér att ingen av
elevernas karaktérer ska vara yngre dn 10 ar. Anledningen till det &r att alla karaktirer sedan ska
kunna delta i diskussioner och skriftliga uppgifter. Det dr ocksa viktigt att eleverna skapar egna
ménniskor och inte drottning Silvia eller Kalle Anka.

Lat eleverna vara med och skapa en kriterielista for vad varje personbeskrivning ska innehélla

genom att stilla frdgan. Vad vill ni veta mer om varje karaktér? Att eleverna far bestimma vad
de vill ha med gor att de kénner sig mer delaktiga i storylinen.
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Niér karaktérerna ska presenteras sé dela gdrna upp presentationerna pa flera tillfallen sé att alla
elever orkar lyssna koncentrerat. Agna varje karaktir lite tid. Still frigor till eleverna och visa
intresse for det de skapat. Ofta tar berdttelsen fart hdr och eleverna borjar hitta pa saker. Kanske
ar nagon karaktér redan fordlskad i ndgon annan? Se till att det finns mdjlighet att sitta upp
karaktirerna nagonstans. Kanske kan ni ta en bit frigolit eller en bréda och borra hal i? Sitt upp
biografierna pa viaggen bakom karaktirerna i boendegrupper. Nir eleverna presenterar sina
karaktdrer sa &r det bra om de héller i dem. ”Detta ar Otto. Han dr svetsare” osv. Lét eleverna
vénja sig vid att de tar fram sina karaktérer nér de ska presentera nagot de gjort. Annars kan det
vara svart for ovriga elever att komma ih&g de karaktirer som finns i klassen. Ni kan ocksa lata
varje elev ta “passfoto” med digitalkamera som de sedan kan anvénda som foto pa artiklar,
presentationer och affischer de gjort.

Karaktirerna fér i avsnitt 7 ans6ka om att fa vara med i projektet. Detta moment kan ni om ni
vill hoppa 6ver. Syftet dr framfor allt att fa eleverna att utveckla sin karaktér ytterligare och
arbeta sig samman i gruppen. Dessutom trénar de pa att skriva ansdkningar och anvinda ett mer
formellt sprak.

Naér vi skriver att eleverna ska ge varandra gensvar sa ar det viktigt att ga igenom med dem vad
ett gensvar innebér. Deras uppgift dr att stdlla fragor pa sddant de vill ha mer utvecklat samt
berdmma det de tycker &r bra. Om ni har en klass som é&r ovan vid att ge gensvar sa kanske ni
till och med ska bestimma att de ska stélla tre fragor och ge ett berom.

En vilja inom storyline ir att 6ka elevernas andel av “’prattiden” i klassrummet. Darfor forsoker
vi ldgga in ménga gruppdiskussioner men dven gruppredovisningar. Pa sa sétt behdver inte
heller alla elever lyssna pa alla redovisningar. Darfor foreslér vi att de 1 avsnitt 7 redovisar sina
ansokningar i tvérgrupper dér en elev fran varje boendegrupp ingér. Pa sé sitt féar alla elever
hora alla gruppers ansokningar och alla far chans att 1dsa upp sin grupps ansokning.

Boendet: Avsnitt 8-21

Bertilsson kallar i avsnitt 8 till mote. Forsok om mojligt gora det lite officiellt. Placera eleverna
1 boendegrupperna. Om det gétt en tid sedan forra presentationen och ni tycker det kénns bra sa
lat ndgon per bord presentera gruppen, t.ex. ”Vara karaktirer dr pensiondrer. Det hér dr Svea,
Bertil...”

Varje elevs karaktér ska fora loggbok i forskningssyfte. De ska skrivas i jag-form. Dessa
loggbdcker kan ni om ni vill regelbundet samla in och ldsa. Uppmana eleverna att skriva kring
olika fragor som ni foreslar eller nir de sjilva vill. Forsok fa dem att skriva och reflektera i
loggboken en géng varje dag. Ge dem t.ex. 5 minuter. Viktigt &r att det inte kidnns jobbigt. Det
kan till exempel vara fragor som:

- Vad tycker du om ditt nya hus?

- Vilka idéer har du kring hur ni skulle kunna minska energiférbrukningen?

- Vad tycker du om dina nya grannar?

- Hur trivs du i bostadsomrédet?

- Vad berittar du om bostadsomrédet nir du traffar andra?

Anvénd det eleverna skrivit som utgangspunkt for diskussioner i klassen. Lyft gérna svaga
elever genom att citera deras loggbdcker. Kanske kan eleverna i slutet anvinda citat ur sina
egna loggbdcker for att lyfta utstdllningen. Ex. S& hér tycker de boende: Jag kénner att jag
antligen trivs dér jag bor” séger Jesper Josefsson 72.

Forsta fragan eleverna ska reflektera 6ver i loggboken ar
Hur tror du att din karaktir upplever motet med de andra i omrédet?

Eleverna far sedan fylla i en enkét (bilaga 4) . Enkéten 4r till for att fa eleverna att tdnka pa

energi och att deras beteende har betydelse. Ni kan vilja att ge enkiten som lidxa i stillet for att
de ska fylla i den pa métet. De ska fylla i den som sina karaktdrer men kan sjalvfallet ha sig

12



En storyline om energi — Framtidens boende. Version 3B. Konsument Goteborg.

sjdlva som utgédngspunkt for att f& det nagorlunda realistiskt. Far de enkdten som ldxa okar
kanske chansen att de tar sin egen bostad som utgéngspunkt. Vi tror att eleverna har mycket
kunskaper pa det hdr omradet och vill genom enkiten aktualisera den kunskapen for eleverna
infor byggandet av husen.

Naésta fraga som ska diskuteras dr: Vad behdver en ménniska for att leva ett bra liv?
Diskussionen ska utmynna i en lista pa ett blidderblock. Diskutera utifran listan vad som &r ett
bra liv och om eller hur mycket energi som behdvs for att kunna leva det liv som de just
definierat.

Satt upp tva bladderblocksark pa viggen och beritta for eleverna att de ska anvéandas for

att:

* samla svara ord som de stdter pa. Presentera det som: ”Under det hér arbetet s& kommer ni att
lara er massor med ord som ni inte kunde forut nér det handlar om energi. Nér ni stoter pa ett
sddant ord sé ska vi samla dem hér pa detta blddderblock.” Uppmuntra eleverna att komma med
forlag. Skriv inte upp forklaringar - bara nya ord.

* samla fragor som eleverna stiller och som inte klassen vet svaren pa men som de vill

ta reda pad. Om nagon elev kommer pé svaret pa nagon fraga sé stoppa klassen och sdg: "Hor
upp. Nu har Josefin 16st det hér problemet at oss. Vad ar det du kommit

fram till, Josefin?” Ni som ldrare har ansvar for att halla dessa tva bladderblock levande. De ar
ett sétt att visa for eleverna att vi sysslar med kunskap dven om vi lever i ett fantasisamhdlle.

Eleverna ska sedan planera och gora en skiss dver sitt boende. De fér i gruppen gora ett forslag
pa hur de tinker sig sitt boende pa tva A4 papper som kan sdttas samman sa som eleverna vill.
(Bostidderna byggs senare av tva kopieringspapperskartonger per grupp.)

Sedan foreslér vi i avsnitt 11 att eleverna ska presentera dessa skisser i tvirgrupper. Ge dem en
bestamd tid for detta. [ varje tvargrupp ska det finnas ndgon representant for varje grupp. Det ar
viktigt att alla elever har med sig en skiss med den egna gruppens forslag. Om de inte har ritat
var sin skiss fir ni kopiera sa alla har ett exemplar. Meningen med dessa
tvargruppsredovisningar dr dels att alla elever ska vara aktiva, dels att de ska kunna fa idéer fran
andra grupper nér det géller sitt eget forslag. De triffas sedan ater i boendegrupperna for att
forbéttra sina egna forslag.

Naésta fraga blir att fundera utifran ett energiperspektiv. Dér far eleverna forst fundera i
boendegrupperna. Dérefter diskuteras forslagen i helklass. Sedan far eleverna bygga sina hus
utifrén skisserna de gjort och utifran energidiskussionerna. Har &r det viktigt att alla elever vet
vilken skala huset ska goras i samt att det finns manga olika material att vélja pa. Varje grupp
fér tvad A4-kartonger till sitt forfogande. De kan séttas ihop sa som eleverna vill. Bostdderna
byggs i skala 1:30 vilket gor att bostadsytan kommer att bli 115 kvadratmeter for varje grupp.
Alla material som kan anvindas for husbygge i1 verkligheten kan naturligtvis inte finnas hér.
Ténk gérna pa att vélja miljovinligt material i sa stor utstrdckning som mojligt.

Eleverna ska sedan gora en beskrivning av sitt hus. Anvénd bilaga 5 som utgangspunkt.
Eleverna far beritta vad det &r vi borde se, t.ex. viggar med 20 cm traullsisolering — fast det
kanske &r kartong.

Lat nu Jane/Janne Jacobsson (projektets energiexpert som forslagsvis dr undervisande
fysiklérare) forklara vad kilowattimmar dr. Meningen 4r sedan att Jane/Janne Jacobsson ska
aterkomma med miniforeldsningar kring sddant som eleverna vill kunna och veta nir det giller
energi. Det kan gélla energikéllornas fordelning bland jordens befolkning, energiomvandling,
energislag, verkningsgrad, enheter, energikvalitet och effekt mm. Var dock sparsam med
foreldsningarna och liagg in dem forst niar behov foreligger. Eleverna maste fa en chans att
fundera sjilva forst.
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Niér ni gor en energiavstimning i avsnitt 17 s& utgar ni fran bilaga 6 “Riktlinjer for
energiberdkning” . Dér har vi satt upp ndgra allménna riktvirden som ni kan anvénda vid
bedomning av elevernas hus. Det blir naturligtvis inte ndgon fullkomligt korrekt bedomning
men kan dnda ge en fingervisning om hur de ligger till. (Vill ni vara mer exakta nér det géller
hur mycket energi man kan spara genom att tilldggsisolera finns ett diagram i bilaga 13).
Anviénd gérna bilaga 7 for att redovisa resultatet. Vi foreslar att resultatet redovisas av
Bertilsson. Kanske kan ni fotografera varje bostad och skriva ut en bild. Satt upp det pa
viggen sa alla elever kan se alla gruppers resultat. Diskutera resultaten. Det ar viktigt att
eleverna inte far se bilaga 6 utan att ni diskuterar vad de tror att skillnaderna beror pa. Den
grupp som anvéinder minst energi for uppvarmning ska beroémmas och helst fa en guldstjarna
eller ndgon annan markering uppsatt vid sitt hus. Eleverna ska inte se bilaga 6 utan far forsoka
lista ut vad de andra grupperna har gjort som ar bra. Grupperna far chans att gora forbéttringar
och fordndringar pa sina hus. Godta alla forslag till forbattringar i boendet eleverna kommer
med. Om en grupp t.ex. vill

byta till béttre fonster sé 1at dem gora det. Uppmana dem att skriva ett par rader kring det i sin
loggbok. Godta alla fordndringar av beteende och vanor sé att eleverna kan paverka siffrorna i
Energiredovisningen (bilaga 7) pa viaggen.

Lat eleverna fylla i enkét 2 (bilaga 8) i egenskap av sin karaktir. Lat sedan varje grupp rdkna
ut sin forbrukning av tappvarmvatten. Forklara for klassen hur de ska ga till viga. Satt d&ven
upp enkéterna pa viggen (framfor allt for att det ar viktigt att de inte forsvinner da de ska
anvéndas senare) .

Dérefter ar det dags att ta itu med hushallselen. Det finns ett Excel ark pa
www.konsument.goteborg.se (klicka pa Energirddgivning och sen pé storyline) som
bostadsgrupperna kan anvénda. Vi rekommenderar att ni later eleverna ladda ner kalkylen och
fylla i den digitalt. Lat varje grupp skriva ut sitt resultat och sitta upp det i klassrummet. Lat
dem dérefter kolla sa det de gjort stimmer med fraga 4 och 5 i enkit 2.

Hér kan man ldgga in experimenten Forbranning (véirmeladan), [soleringsforsok,

Forsok med snalspolande duschhandtag. (se bilaga 14) Lagg gérna till egna experiment ni
tycker passar.

I avsnitt 20 &r det dags for stromavbrott. Dra ner morkldggningsgardinerna innan eleverna
kommer in i1 klassrummet. Nér de satt sig ner, sldck ljuset sa det blir kolsvart. Ha en ficklampa i
beredskap i fall ndgon elev mér daligt av morker. Dela ut virmeljus till eleverna och 1at dem
plocka fram sina loggbdcker och skriva en dagboksanteckning under ca 10 minuter.
Utgangspunkten &r att karaktiren befinner sig i bostaden en vintersondag. Den ska bdrja med
orden. "Plétsligt slocknade ljuset...”

Diskutera sedan vad i bostadsomradet som fortfarande skulle fungera om all eltillforsel utifrén
brots. Lat eleverna dra paralleller till sitt eget liv och sitt eget boende. Diskutera hur vi skulle
kunna minska vér sérbarhet i omradet. Lat eleverna skriva i sin loggbok i &mnet.

Eleverna far sedan i avsnitt 21 inreda sitt nya hem. Ge dem en begransad tid till detta. Se till
att det finns gott om material. Vissa elever kommer att vilja lagga ner oerhort mycket tid pa
detta och dé kan de gora det ndr de har tid 6ver parallellt med andra aktiviteter. Inredningen
av bostdderna &r inte nddviandig for storylinen sa det gér att utesluta detta moment om ni vill.
Lat eleverna montera in belysning i sina hus om de vill.

Mote med Bertilsson: 22-23

Det finns en karta dver bostadsomradet som bilaga 10. Kartan &r i skala 1:5 000 och
bostadsomradets mark dr markerad med en streckad linje. Skriv ut den pé ett oh-blad och
projicera den pé spannpapp sd att ni far en stor karta pa viggen alternativt pa ett stort bord om
ni vill bygga en tredimensionell modell av omradet.
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Nu ér det dags for ett nytt mote med Bertilsson. Lat Bertilsson borja med att forhora sig om
deltagarnas liv och hur de uppfattar det nya omradet. Vad ér de ndjda med? Vad ér de
missndjda med? Det ger er ldrare en mdjlighet att stilla autentiska fragor eftersom det bara ar
eleverna som kan bestimma hur deras karaktirer upplever situationen. Bertilsson kan ge
eleverna korta skrivuppgifter i loggbockerna. Innan hon/han stiller fragor sa far alla elever
mojlighet att tinka efter.

Eleverna kénner vid det hér laget vl till karaktdrerna i den egna gruppen men innan ni gér
vidare dr det viktigt att eleverna far en storre kinnedom om alla karaktérer som klassen skapat.
Vi foreslar darfor att ni ordnar ett mingelparty. Fragan till eleverna kan vara: Vilka karaktérer i
bostadsomradet tror du att din karaktér skulle vilja umgéas med? Finns det ndgon karaktir som
har samma intressen som din? Lat sedan eleverna ga runt med sina karaktirer och stilla fragor
for att ”ldra kdnna” 6vriga karaktirer s mycket som mojligt. Vill ni forhdja stimningen
ytterligare sa bjud gérna eleverna pé salta pinnar och ett glas dricka.

Energislag 24-26

Bertilsson fortsétter motet genom att podngtera vikten av att alla som bor i byn dr vél insatta i
energifragor. Dérfor vill Bertilsson att karaktdrerna diskuterar och arbetar med fragan: Vad tror
ni vi far energi ifran?

Eleverna far i par skissa pé var de tror vi far energi ifran Skisserna redovisar de i grupper om tre
par. Utifran parens redovisningar skriver varje grupp om sex personer en lista med fragor pa
sadant de kénner sig osdkra pa och behover ta reda pa. Med fragelistan som utgangspunkt soker
de fakta och skissar sedan pa en gemensam plansch som forklarar var vi far energi ifran.
Skissen forevisas for lararen. Lararen har har mojlighet att stélla ytterligare fragor till eleverna
for att vidga deras perspektiv. Skissen och diskussionerna med ldraren utgdr underlag for en
fargplansch i storformat.

Bertilsson berittar nu att med de nya husen i bostadsomradet s& anvinder de nu antal
kilowattimmar. Bremen och Glasgow har kommit ner till __ antal kWh (ange en ldgre siffra 4n
for bostadsomrédet). Vi inom projektet har darfor satt upp som ett nytt mal att vi ska ner till
antal kWh (Ange en siffra som inte ar helt orimlig for eleverna att na. Déarfor vill vi pa detta
mote fokusera pa det problemet. Har far ni gora en uppskattning av vilken forbrukning som &r
rimlig p& omradet utifran det som eleverna redovisat. Utga fran bilaga 6 .

Fragan dr vad som kan goras for att minska inforseln av energi till omrédet. Hér precis som nér
det giller alla nyckelfragor ar det viktigt att ni skapar en positiv stimning. Alla forslag ar av
godo. Uppmuntra dem att komma med nya idéer, teorier och hypoteser for vad de tror kan vara
mdjligt. Dela sedan in eleverna i grupper som tar hand om var sitt energislag. Detta arbete
kommer att ta en hel del tid. Har ar det viktigt att ni bryter for avstimning regelbundet sa att
eleverna far ny input, styrning och kénner att deras arbete ar viktigt. Sag till exempel: Nu far ni
60 minuter pa er och sa vill vi hora vad ni kommit fram till i grupperna. Gor en ny avstimning.
Vilka i gruppen bygger en modell av det? Kan négra av er gora nagot annat? Osv. Uppmana
eleverna till att dokumentera arbetet. Om de t.ex. bygger en modell av ett vindkraftverk sa lat
dem ta en bild av arbetet s& de sedan kan gora en beskrivning av hur de tinkte. Lat eleverna
arbeta efter eget huvud eller hjdlp dem med experiment ur bilaga 14 som underlag. Varje grupp
ska redovisa fordelar och nackdelar med sitt energislag, demonstrera hur det fungerar tekniskt
och argumentera for anvdndande av just deras energislag.

Demonstration: Avsnitt 27

Lat bostadsomradet ockuperas av demonstranter som hort ett rykte om att just detta omrade
planeras bli nista slutférvarsplats. Iscensétt demonstrationen genom att placera ut nagra
karaktdrer som demonstrerar p4 modellen. Eleverna far sedan skriva en kort dagboksanteckning
i loggboken kring frdgan: Vad tanker din karaktér kring demonstrationen?
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Dagboksanteckningarna ldses upp 1 sméagrupper. Déarefter diskuteras problem och mojligheter
med kérnkraft i helklass. Vilka dr konsekvenserna och vad blir reaktionerna?

Virldens energiforsorjning: Avsnitt 28

Utifran en vérldskarta far eleverna i grupper diskutera var i vérlden de tror att olika energislag
kan utvinnas? Starta med en Oppen diskussion dér alla far sdga vad de tror. Diskutera sedan med
eleverna vilket av det som uppkommit under diskussionen som de faktiskt vet och vad de
behdver ta reda pad mer om. Forsok att tillsammans med eleverna formulera fragor som kan
utgora underlag for faktasokning. Lat eleverna forsoka hitta svar pa klassens fragor.

Naésta fraga blir: Var i vérlden tror ni att den mesta energin anvénds? Diskutera frégan i
helklass.

Hiindelser: Avsnitt 29

Eleverna fér foreslé vad i omvérlden som skulle kunna hidnda och paverka dem i
bostadsomradet nir det géller anvindningen av energi. Lat eleverna forsoka komma pé sa
manga olika hdndelser som mgjligt individuellt. Dérefter far de diskutera i smagrupper for att
sedan lyfta sina handelser till diskussion i helklass. Lat direfter eleverna vélja nagon trolig
héndelse och gora ett nyhetsinslag, en 16psedel eller en artikel kring hdndelsen. Lat alla grupper
redovisa och diskutera deras héndelser och vilka konsekvenser liknande handelser skulle kunna
fa pé elevernas egna liv.

Studiebesok: Avsnitt 30

Ménga av fragorna eleverna diskuterat hittills 4r komplexa och svarforstaeliga. De har i manga
fragor fatt chans att sjdlva fundera och ha teorier om hur saker och ting kan forhélla sig. Dessa,
ibland felaktiga, teorier och hypoteser maste de fa en chans att kontrollera och stimma av mot
verkligheten. Darfor foreslar vi att ni ldgger in studiebesok hos t.ex. ndgon energiproducent i
nidrheten eller att ni ber t.ex. en energiradgivare besoka klassen.

Transporter: Avsnitt 31-33

Paminn eleverna om att bostadsomradet ligger tvd mil utanfor Storstad i narheten av

Smaéstad. Det finns bussforbindelse till Storstad och till Smastad men inte tagforbindelse. Fraga
eleverna nér de tror att karaktdren behdver transportera sig och vilka transportmedel karaktédren
da anvinder. Samla in alla karaktérers transporter och berdkna utifran bilaga 6 hur mycket
energi som gar at nér det géller transporter. Gor jaimforelser med elevernas egna familjers
resande.

Diskutera konsekvenserna av resandet och hur det skulle kunna foéréndras. Eleverna fér sedan
sdtta sig in i ny teknik och nya uppfinningar som de tror skulle kunna anvéndas nér det giller
transporter och energianvindning. Elevernas idéer diskuteras i klassen.

Marknadsforing: Avsnitt 34-36

Detta kapitel kan komma hér eller 16pa parallellt med Gvriga aktiviteter pa t.ex. bildtimmarna.
Det viktiga &r att det ar klart innan produktion av tidningen och utstdllningsmaterialet borjar.
Eleverna kanske bestammer att de vill ta fram en logga for bostadsomradet. Kanske en bild ska
finnas med? De kanske bestdmmer sig for ett speciellt typsnitt eller for en genomgéende férg.
Ni viljer sedan om ni vill arbeta mer med marknadsforingen. Kanske vill eleverna dessutom
gora reklam-TV, radioreklam, annonser mm.

Avslutningen: Avsnitt 37-39

Bertilsson undrar hur vi pa ett enkelt satt forklarar det hdr med energi for andra intresserade?
Vad har vi lart oss och hur kan vi formedla det? Titta pa vad eleverna producerat pa viggar och
i form av modeller hittills. Lds loggbdckerna och se om det finns ndgot mer ni vill ta med.
Diskutera om det dr nagra ord fran svara-ordlistan eller ndgra fragor fran fragelistan som ni kan
forklara for andra. Finns det ndgra experiment ni skulle kunna géra som demonstrationer — eller
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lata besokarna utfora, for att askadliggora det ni lart er om energi. Bjud girna in ndgon expert
till klassen i form av en energiradgivare eller forskare som kan svara pé elevernas fragor. Det &r
bra om experten inte forbereder sig innan utan kommer och far en guidning pé utstillningen
samt fir svara pé elevernas fragor. Det gor att samtalet hamnar pé ritt svarighetsniva samt att
det utgér ifran vad eleverna verkligen vill veta.

Det ar viktigt med en ordentlig avslutning ndr man arbetat med storyline. Vi foreslar hér att ni
ska ha en invigning av bostadsomradet dér eleverna fungerar som guider for besdkarna. Under
invigningen bor det ocksa finnas ett program dér eleverna presenterar arbetet for sittande
publik. Detta program kan sedan foljas av en rundvandring dir alla besdkare delas in i grupper
och fér en guide ur klassen. Kanske kan ni sdlja energiméarkt fika, om ni tagit upp det i
hemkunskapen, for att 6ka besdkarnas medvetenhet om att det har betydelse varifrdn maten
kommer. Kanske vill ni dela ut en checklista som kan anvindas for besdkarnas egna bostidder
utifran de diskussioner ni haft i klassrummet. Har finns inga grénser for vad elever och ni lirare
kan hitta pa. Genom att bjuda in forédldrar och andra intresserade kar ni elevernas intresse for
det egna arbetet. De har dstadkommit mycket under storylinen och de kommer att vara stolta
over att visa upp detta. Fordldrarna som ser vad eleverna presterat kommer att bli imponerade
av deras arbete.

Ovriga tankar om vad som ir mojligt att integrera i denna storyline.

Planeringsmatrisen ar ett forslag som ni kan utgé ifran. Det 4r meningen att ni utifrdn matrisen
ska gora storylinen till er egen. Vad det blir av arbetet 4r mycket beroende pa vilka lérare i
arbetslaget som vill delta. Ju fler &mnen som deltar desto roligare blir det men samtidigt ar det
viktigt att ingen kidnner sig tvingad att vara med. Kénn er fria att komma med egna idéer. Forst
ndr ni sjdlva tar kontrollen 6ver storylinen kan den bli riktigt bra. Nedan foljer nagra forslag pa
annat som ni kan integrera i storylinen.

Ni ldrare kan anvédnda tidningsmallen om ni vill skriva ndgon artikel med samma utseende som
de i bilaga 15 . Kanske har det hént ndgot som paverkar livet i bostadsomradet som ni kan
integrera pa detta sétt.

Vill ni sa kan ni lata eleverna i grupper ta hand om och kalla till ett mote i bostadsomradet.
Kanske har ni nagra elever som skulle ma bra av en sddan extra utmaning. Om ni vill integrera
spraken i storylinen s introducera ett studiebesok fran ett land i en annan varldsdel dér de talar
det sprak ni vill integrera. Ex. Nidsta vecka kommer energiministern fran  pé besok for att se
hur vi inom Framtidens Boende har 16st energianvéndningen. Han/hon é&r speciellt intresserad
av sddant som kan ha relevans for det egna landet och ur ett globalt perspektiv. Hur ska vi
presentera vart arbete hittills for honom/henne? Vad vill ni ha med?

Vem ska beritta om vad? Eleverna kan t.ex. i par fa ta fram en tidningssida utifrén den grafiska
mallen som handlar om en uppfinning, 16sning eller ndgot annat som de vill formedla samt
forbereda en muntlig presentation. P4 utsatt dag inbjuds ndgon som talar spraket i fraga. Det
kan vara en av er ldrare men effekten blir &nnu storre om ni kan fa ndgot besok fran ndgon som
dr okdnd for klassen. Lat nagon gora ett ssmmandrag av vad arbetet gatt ut pa hittills. Lat ndgon
elev visa runt kring modellen. Lat en fran varje hus presentera husen. Lat eleverna presentera
sitt arbete samt dverlamna tidningssidan. Se till att ett ex finns kvar i klassrummet.

Inom hem- och konsumentkunskapen kan eleverna fa i uppgift att planera en god festmaltid till
en invigningsmiddag. Den ska innehalla forrétt, huvudritt och efterrétt samt information om
produktion och transporter. Lat dem gora en lista pa alla ingredienser. Lat dem sedan rita en
varldskarta och sin festmaltid och askadliggora varifran alla ingredienser kommer. De far sedan
fundera 6ver: Hur manga kilometer deras festmaltid har transporterats, vad det blir i genomsnitt
for varje vara. Sedan ska de dividera det sammanlagda antalet kilometer med antalet varor.
Kanske kan ni servera fika pa invigningen. Lat eleverna i sa fall arbeta med det som ska
serveras och presentera varifran det kommer och hur mycket energi som géatt at for att
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producera/transportera det. Ni kan naturligtvis ocksa integrera avfallsfragor och annat
kretsloppstéinkande i bostadsomrédet.

Om ni vill integrera slojddmnet s& kan ni diskutera materialanvindning till kldder och
byggnadsmaterial. Eleverna kan fa till uppgift att designa och utrusta sina karaktérer med
miljovianliga, lokalproducerade och energisnéla kldder. Kanske kommer de i storylinen fram till
att de vill ldgga viss produktion av mat och kldder i bostadsomrédet?

Lat eleverna gora ritningar dver sina bostéder eller sina rum 1 en bestdmd skala.

Vill ni sa kan ni lata eleverna 6va in musik och séng till invigningskvéllen. Det kan ge en bra
inramning till presentationen.

Till storylinen hor ett antal nyhetsartiklar som kan séttas upp i klassrummet . De ar till for att
tillfora ny information och for att stimulera till nytt tdnkande. I planeringsmatrisen finns ibland
foreslaget nér vi tycker att ni kan anvinda artiklarna eller annat faktamaterial. Vilj att anvénda
sadant material nér ni tycker att det passar. De kan ocksa tjana som utgdngspunkt for
diskussioner och for fordjupat faktasokande tillsammans med det material ni finner i
energiparmen under lank- och lastips.

Till storylinen hor ocksa ett antal experiment dessutom hittar du ytterligare experiment pa t.ex.
www.skolenergi.se under experiment och www.stem.se under ”Energikunskap”. Lat eleverna
sdtta sig in i fragan: Vilka experiment tror ni att vi skulle kunna anvénda for att forklara saker
for yngre barn. Den fragan gor att de maste forsta experimenten pa djupet. De kan inte bara
utfora dem. Kanske kan ni l4ta eleverna utfora experimenten som demonstrationer och filma
dessa for att ha pa en monitor under utstallningen.

Om ni 4r flera klasser pa skolan som genomfor storylinen samtidigt sa 14t klasserna besoka
varandra. Dela in eleverna i grupper om ca fyra personer (tvé fran varje klass) som guidar
varandra och beréttar om arbetet och klassens losningar pa problemen.

OBS fototillstind!

Glom ej att i ett tidigt skede i projektet begéra in fototillstand fran fordldrarna. Mall f6r hur ett
sant kan se ut for det hér projektet aterfinns i bilaga 12B . Det dr ocksa ett bra sétt att tidigt
medvetandegora for fordldrarna om vad ni arbetar med i skolan under de ndrmaste veckorna.
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En storyline om energi — Framtidens boende

Storyline Nyckelfrdgor Aktivitet Organisation Material Resultat
1 Karaktirer En ldrare talar till eleverna som Botilda/Botvid | Helklass men eleverna har i | Brev frdn Bertilsson | Nyfikenhet hos eleverna.
Bertilsson som ér projektledare for Framtidens | forvédg av ldraren placerats | se bilaga 1.

Boende.

i grupper om 4-5 personer

2 Vilka typer av ménniskor/grupper tror ni | Brainstorm och diskussion i helklass Grupper om 4-5 personer | Papper, penna och | Lista dver vilka grupper av
att ett sadant projekt skulle vilja finna? Helklass blddderblock. ménniskor som kan ténkas
vara intressanta for projektet,
t.ex. barnfamiljer, sambopar,
pensionérer, kollektiv.
3 Efter att en lista 6ver tdnkbara “deltagare” Grupper om 4-5 personer,
skapats beréttar ldraren att eleverna nu ska fa | helklass
skapa dessa méanniskor.
Vilken typ av grupp vill ni gora? Diskussion i grupper och i helklass for att fa en Beslut om vilken grupp som
bra spridning och ménga olika grupper. de runt bordet vill tillhdra
4 Vilken karaktir i gruppen vill du gora? Varje elev skapar en karaktér Individuellt Bilaga 2, lera, tyg, |Karaktérer
Hur vill du att din karaktar ser ut? piprensare,
grillpinnar, mm
5 Vad vill ni veta mer om varje karaktér? Brainstorm Boendegrupper Blddderblock Kriterielista
Helklass
Vilka ord kan vi anvinda for att beskriva | Brainstorm Individuellt Bladderblock Ordbank
ménniskor Helklass
Eleverna skriver sedan en biografi i punktform | Individuellt AS papper, pennor | Biografier
som syns
6 Presentation av karaktdrer. Sétt sedan upp Helklass (OBS lat inte alla Muntlig framstéllning,
karaktirerna i en bit frigolit eller i en brida grupper presentera vid kédnnedom om varandras
med hal. Biografierna sétts upp pa viggen samma lektionstillfdlle). karaktédrer.
bakom karaktérerna.
7 Vad tror ni projektledningen, dvs Brainstorm Boendegrupp Papper och penna, | Kriterielista
Bertilsson vill veta om grupperna? Helklass Blédderblock
Utkast till ansdkan skriv Tva - tre Papper och penna, | Utkast
Eleverna laser upp for varandra i Boendegrupperna Tréning pa att ge gensvar
boendegruppen
En ansodkan per boendegrupp skrivs utifran de | Boendegrupperna Datorer Ansokningar

tva utkasten.

Redovisning av ansdkningarna

Tvérgrupper med deltagare
frén varje boendegrupp

Muntlig framstillning
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8 Boendet Bertilsson hélsar de antagna vilkomna och Helklass Se bilaga 3
informerar om projektet samt svarar pa fragor.
Utdelning av loggbocker. Individuellt. Loggbdcker Loggboksskrivande
Hur tror du din karaktér upplever métet Eleven skriver en kort “dagboksanteckning” pa Skrivévning
med de andra i omradet? ca 5 min. Eventuellt uppldsning i smagrupper.
Deltagarna far fylla i enkét 1 i egenskap av sin | Individuellt. Se bilaga 4 Enkéter
karaktar. Energireflektion
9 Vad behover en ménniska for att leva ett | Kortskrivning i loggbok Individuellt Loggbocker Loggboksanteckning
bra liv? Diskussion Helklass Bléadderblock Lista 6ver vad man behover
for ett bra liv.
10 Hur tror ni er grupp kan planera sitt Varje boendegrupp gor ett forslag dver Boendegrupperna A4 papper och Ritning pa tva A4-papper,
boende invéndigt sé att alla blir nojda? rumsfordelning, gemensamma ytor etc. Vad pennor skaldvning (1:30)
vill de ha i sitt boende? Samarbetsévning
11 Kopiera elevernas ritningar sa att varje elev har Gruppens ritningar | Muntlig framstillning, ,
var sitt ex. pa A4-papper. presentation och
Vilka ideér fran de andra grupperna kan ni | Placera eleverna i tvargrupper dir de far Tvirgrupper, dar erfarenhetsutbyte.
ha nytta av? beritta och visa hur de planerat sitt boende. nagon/nagra fran varje
Uppgiften ar att finna sd manga goda idéer boendegrupp ingar.
som mdjligt fran de andra grupperna
Forbéttringar och dndringar for det egna Boendegrupperna. Ritningar Problemldsning
boendet. Markeras pa ritningen. Optimerade ritningar
12 Pa hur ménga sétt kan ett hus virmas? Brainstorm Boendegrupper Kunskap om uppvérmning
Diskussion Helklass. Bladderblock och energisparande, lista
13 Hur tror ni vi ska {4 boendet sé energisnalt | Diskussion Helklass Reflektion och fragor kring
som mojligt- bade vad géller byggnaden, energieffektivisering
boendet och elapparater?
14 Hur vill ni att ert hus ska se ut? Bygge av hus i skala 1:30, OBS! taket skall gd | Boendegrupper Kartong, Bostéder i kartong
att ta av. Har skall endast stommen byggas skérverktyg, pinnar, | Konstruktion
med planlésningen som huvudfokus, inga oh-plast, firg, tyg, |Problemldsning
inredningsdetaljer 4n. lim, knivar, frigolit | Samarbete
wellpapp mm Forstaelse for skalbegreppet
15 Hur kan ni beskriva ert hus? Eleverna beskriver det hus de byggt Boendegrupper Husbeskrivning Skriftlig beskrivning
bilaga 5
16 Redovisning av husen Helklass Muntlig framstéllning
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17 Energiavstimning som gors av ldrarna nir det | Ldrarna Riktlinjer for ”Guldstjarna” till den grupp
géller uppvéarmningen for varje bostad. energiberékning som fatt lagst antal kWh
(Spar dessa for jamforelse med kommande bilaga 6 +
energiavstaimningar. Dessa sker nir eleverna energiredovisning
gjort forbéttringar och dndringar pa sina hus.) bilaga 7
18 Vad tror du ni kan gora for forbattringar Eleverna far mojlighet att fundera 6ver varfor | Boendegrupper Ovriga gruppers Energisnalare hus
eller forandringar for att minska andra grupper har fatt andra resultat samt 16sningar + Kunskap om uppvarmning
energiatgangen for uppvarmning? utfora forandringar och forbattringar pa sina Faktamaterial
egna hus.
Jacobsson/Bertilsson redovisar resultaten av Bilaga 6, ska ¢j Askadlig redovisning av vad
energiavstimning nummer tvé efter elevernas visas for eleverna varje hus forbrukar i energi
fordndringar. for uppvirmning.
”Guldstjdrnan” flyttas
eventuellt
19 Eleverna far fylla i enkét 2 i egenskap av sina | Individuellt 7 och 8. Beridkning av och forstaelse
karaktérer. for forbrukning av hushallsel
Hur mycket hushallsel och varmvatten Lat varje grupp rdkna ut sin férbrukning av Boendegrupper Kalkyl bilaga 9 och tappvarmvatten.
anvénder ni i era bostader? tappvarmvatten och sin forbrukning av helst digitalt Exceldvning.
hushallsel. ”Guldstjarnan” flyttas
eventuellt
20 Sléck ljuset i klassrummet. Stromavbrott! Helklass Loggbok Reflektion kring
Dela ut ett virmeljus. konsekvensen av ett ldngre
Hur reagerar din karaktér pa ett 1éngre Be eleverna skriva i sina loggbdcker hur deras | Enskilt stromavbrott. Enskild
stromavbrott? karaktérer upplever stromavbrottet. reflektion
Eleverna far lyssna pa varandras upplevelser Smégrupper Upplésning och lyssnande
Vilka konsekvenser far det for de boende i | Diskussion Sméagrupper Diskussion
bostadsomréadet?
Vad tror ni skulle fungera om all Diskussion. Gor jamforelser med elevernas Helklass
eltillforsel utifran brots? egen situation i sitt boende
Hur tror ni vi kan minska var sarbarhet? Lista med atgérder
21 Hur vill ni inreda ert nya hem? Eleverna funderar enskilt eller tillsammans och | Enskilt eller Tyg, fargat papper, | Inredning och kreativt
moblerar efter hand. bostadsgruppen piprensare mm skapande
Design
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22 Méte med Projicera kartan pa viggen och rita av den Karta bilaga 10 Stor karta
Bertilsson Ligg den sedan pa bord. spannpapp
23 Mote med Bertilsson som stolt visar underlaget | Helklass Karaktérerna Kéannedom om &vriga
till modellen &ver bostadsomradet: Eventuellt salta karaktérer
Vilka karaktérer i bostadsomradet tror du | Arrangera ett mingelparty dér eleverna far ga pinnar och dricka.
att din karaktér skulle vilja umgas med? runt med sina karaktérer och bekanta sig med
Finns det ndgon karaktér som har samma | varandra.
intressen som din?
24 Energislag Bertilsson poédngterar vikten av att alla i
omradet har kunskap om energi
Var tror ni vi far energi ifran? Eleverna far i par i uppgift att med bild och Tvé och tva Papper och penna
text beskriva var de tror energi kommer ifran.
Redovisning av skisserna och diskussion kring | Grupper om tre par Lista med fragor de behdver
vad man uppfattar olika. ta reda pa.
Utifran listan med fragor soker eleverna fakta | Grupper om 6 Papper och penna,
faktamaterial
Varje grupp om 6 enas om en skiss dver var vi | Grupper om 6 A3-papper,
far energi ifran. Denna redovisas for lararen
och utgdr underlag for en férgplansch i
storformat.
Redovisning och diskussion Helklass Férgpennor, Férgplanscher
vattenfirg Energikunskap
25 Bertilsson redogér: Inom bostadsomradet Helklass Energiavstimningar
anvinder ni idag ___ antal kilowattimmar som nas resultat
kommer utifrdn. Den méste ner till __ antal sammanstéllda av
kilowattimmar lararen
Hur kan vi minska inforseln av energi till | Diskussion Helklass Insikt om vad energi anvinds

bostadsomradet?

till
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26 Vad tror ni vi skulle kunna producera for | Brainstorm Grupper om 4-5 elever Kartor ddr
energi pa omradet? Diskussion Helklass topografin 6ver Lista
bostadsomradet
framgar.
Dela in eleverna i grupper som far ta hand om | Nya grupper
de olika energislagen fran listan ovan.
Eleverna far i uppgift att fordjupa sig 1 sitt Grupper Internet
energislag. Lat dem gora experiment, sdka Facklitteratur
fakta och lira sig mer om sitt energislag. De
ska ocksa gora en symbol eller en skylt som
visar var de tinker sig att utvinningen ska ske Modell som visar var
pa den stora modellen ver omradet energislagen kan utvinnas,
faktaplanscher
Redovisning dér varje grupp far i uppgift att Helklass demonstrationer
tala for utvinning av just sitt energislag. Argumentationsteknik
27 Demonstration Inget slutforvar har! Nér eleverna kommer ini | Helklass
lektionssalen ar byn beldgrad av demonstranter
(lararen kan kedja fast ndgra svartklddda
karaktérer i bostadsomradet). Rykten gar om
att bostadsomradet ska bli platsen for
slutférvaring av kédrnbréanslet.
Vad ténker din karaktar? Kort dagboksanteckning i loggboken Individuellt Loggbdcker Dagboksanteckning
Upplésning i grupper Grupper om 5 elever
Diskussion om slutforvaring. Helklass Diskussion
28 Virldens Var i vérlden tror ni att de olika Brainstorm Grupper Virldskarta
energiforsorjning | energislagen kan utvinnas? Helklass
Vilket av det hér vet ni? Diskussion
Vilket av det hir maste ni ta reda pd mer | Diskussion Helklass
om? Helklass
Eleverna soker svar pa det de anser att de Grupper om 4-5 elever Faktabocker och Muntlig framstillning,
behdver veta. Internet redovisning
Var i virlden tror ni att den mesta energin | Diskussion Helklass Virldskarta Kunskap om energiutvinning

anvinds?

och energiforbrukning
geografiskt
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29 Héndelser Vilka positiva/negativa héndelser i Brainstorm, diskussion (Lat séga att det t.ex. Individuellt Lista pa hdndelser
omvérlden paverkar ert liv i det har sker en radikalt minskad produktion av bensin | I smagrupper
bostadsomréadet nér det géller er och diesel —vad hénder da?) Helklass
anvandning av energi? Hir passar det bra att l1ata eleverna gora korta Nyhetsinslag, 16psedlar eller
nyhetsinslag, 16psedlar eller artiklar artiklar
30 Studiebestk Har kan ni med fordel ldgga in ett studiebesok | Helklass Kunskap om hur energi
hos ndgon energiproducent i ert ndromrade. produceras pa nérorten.
31 Transporter Nir behover din karaktér transportera sig? | Eleverna skriver i loggboken Individuellt Loggbdcker
Vilka transportmedel anvénder han/hon
idag?
Redovisning Helklass Bilaga 6 Redovisning av
Berdkning av hur manga kWh det forbrukar persontransporternas
per dag energiforbrukning
32 Vad far de val vi gor for konsekvenser? Diskussion om samékning, arbete hemma, Helklass Forslag
Hur tror ni att vi skulle kunna fordndra kollektivtrafik mm.
resandet? Helklass Forstaelse for transportfragor
33 Finns det nya uppfinningar for Diskussion och funderingar i nya grupper Nya grupper Muntlig framstéllning.
fordonsdrift? Vad tror ni att vi skulle kring vilka uppfinningar som skulle kunna Reflektion dver framtida
kunna anvénda t.ex. brinsleceller eller minska och forbattra energianvdndningen vid utmaningar.
vitgas till for att 6ka bekvamligheten t.ex. transporter.
och/eller minska energianvéndningen. Faktamaterialet,
webben.
34 Marknadsforing | Vad tycker ni att vi ska kalla vart Brainstorm Grupper om 4-5 elever Papper och penna Namn pé bostadsomradet
bostadsomréde? Lista Helklass Blédderblock
35 Pa hur ménga olika sétt skulle vi kunna Brainstorm Grupper om 4-5 elever Papper och penna
marknadsfora vart projekt? Lista Helklass Blédderblock Lista p& vad man kan gora
36 Vad tycker ni ska vara enhetligt pa all Diskussion Helklass Papper och penna
information vi gir ut med? Produktion av logga och grafisk profil Grupper Bliadderblock Eventuellt grafisk profil
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37 Avslutningen

Vad har vi lart oss? Hur kan vi visa det?

Bertilsson berittar att vi till invigningen ska
gora en utstillning som pa ett enkelt sdtt
forklarar det hiar med energi for andra
intresserade. Brainstorm om hur det kan

Grupper, helklass.

Blddderblock.

Verbalisera och reflektera
6ver vad man lért sig och hur
det kan formedlas.

askadliggoras.
38 Vad ska vi gora pa avslutningen? Diskussion Grupper om 4-5 elever Glom inte allt ni Lista 6ver vad som ska tas
Diskussion Helklass producerat! med och vad som behover
Nya grupper efter intresse | Modellen, goras. Fordldrainbjudan se
experimenten, bilaga 12 B, under flik 6.
faktaplanscherna,
svéra ordlistan,
fragelistan,
karaktérerna etc.
39 Eleverna guidar fordldrar och andra besokare pé utstdllningen. Forestillning dér ni visar bilder fran arbetet. Dramatiseringar dver ... Intervjuer ... Demonstrationer av

experiment, berittelser fran stromavbrottet — eventuellt guidning genom experiment. Ni kan t.ex. bjuda in ndgon fran energimyndigheten, energibolagen pé orten dér ni gjort
studiebesok, energikontoren, energirddgivaren, den lokala virmepumpsséljaren, lokalpolitiker etc.
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Bilaga 1

o idens
Boend

Hej!

Jag heter Botilda/Botvid Bertilsson. Jag &r forskare vid beteendevetenskapliga institutionen pé
Goteborgs universitet och for tillfallet anstdlld som projektledare for projektet Framtidens Boende pé
Konsument Géteborg. Bakom projektet star EU, Energimyndigheten, Svenska naturskyddsféreningen,
Tekniska hogskolan i Stockholm, Regeringen och kungen.

Framtidens Boende ir ett EU-projekt som pagér hér i Sverige, i Bremen i Tyskland och i Glasgow i
Skottland.

Framtidens Boende ir ett projekt dér vi vill skapa just framtidens boende. Ett bostadsomrade med
stark gemenskap dér invanarna trivs och samarbetar. Ett bostadsomrade déir vi kombinerar ett
energisnélt leverne med vélbefinnande. Det handlar inte om att atervinda till stenaldern utan att i
stéllet tinka efter och dndra pa vanor samt utnyttja ny teknik for att fa det 4nnu béttre. Ni har mojlighet
att vara med och skapa Framtidens Boende tillsammans med forskare och uppfinnare frén hela
vérlden.

Bakgrunden till projektet ar att FNs berdkningar visar att den rika viarlden méste halvera sin
energianvindning for att inte forvérra miljosituationen i viarlden, om de fattiga linderna ska kunna 6ka
sin energianviandning med endast 30 procent. Den fraga vi stiller oss inom projektet &r om vi kan
halvera energianvindningen utan att sdnka var levnadsstandard.

Till vart forfogande sa har vi fétt ett omrade pa 600 000 kvadratmeter (60 hektar) som ligger 2 mil
utanfor Storstad.

Vad vi vill inom projektet:
e Skapa ett energisnélt bostadsomrade som kombinerar vilbefinnande med energisnal teknik.
e Noga folja livet i omradet och ha mojlighet att stélla fragor kring hur invanarna upplever sitt
boende. Samla in loggbocker dér vi kan folja hur deltagarna upplever sin situation och sitt

boende.
e Testa en miljo dir deltagarna hjilper oss att fundera kring och utveckla nya boendeformer och
ny teknik.
e Skapa en utstdllningsmiljo for mottagande av studiebesok.
Ni far:
e Delta i ett spdnnande projekt dir ni har mojlighet att pdverka hur boende utvecklas i virlden i

framtiden.

e (Qratis boende under de sex ar som projektet berdknas pagd. Chans att darefter kopa boendet
till ett rabatterat pris.

e Mojlighet att dela med er av era kunskaper till andra intresserade

Da vi vill kunna genomfora métningar sé vill vi att alla som anmdler sig till projektet ar 10 ar eller

dldre. Det mdter dock inte nagot hinder att det finns yngre medf6ljande barn i familjen.

Anmadlan sker till:
Botilda/Botvid Bertilsson
Projektledare Framtidens Boende
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Bilaga 2

Karaktérer kan goras pa manga olika sitt. I denna
storyline har vi valt att tillverka huvudet av
sjdlvtorkande lera som finns att kdpa i hobbyaftérer
eller vilsorterade ledsaksaffdrer. Leran ar létt att
hantera och forma.

Rulla en boll av leran. Forma ansiktet med hjdlp av en
sl6 kniv eller med hjdlp av handerna.

Anvind t.ex. en grillpinne for att skdra ut mun och
ogon. Sitt fast huvudet pa grillpinnen.

Ni kan maéla pa leran med tuschpennor eller hobbylack.

Tillverka armar och ben av piprensare.

Gor har av garn och kldder av tyg eller papp. Ju mer
material som eleverna har att vilja pa desto mer
kreativa karaktdrer fr ni.

28




En storyline om energi — Framtidens boende. Version 3B. Konsument Goteborg.

Bilaga 3

o idens
Boend

Bertilssons mote med invanarna i Framtidens Boende

Vilkomna hit. Jag heter Botilda/Botvid Bertilsson. Trevligt att vi har fatt ihop denna grupp med sé
manga olika typer av ménniskor. Som ni forstar sa har det varit minga s6kande s ni kan vara ndjda
med att ha blivit uttagna. Vi har plockat ut er helt utifrén era ansdkningar. Det &r viktigt att vi skapar
ett boende dér ni allihop kommer att trivas.

Jag vill presentera min medarbetare Jane/Janne Jacobsson fran Energimyndigheten som ansvarar for
att f6lja energianvéndningen i bostadsomradet. Hon kommer senare att berétta lite for er om kWh och
annat som ni behover kinna till for att hjdlpa oss skapa Framtidens Boende.

Vi har utifran den information vi tidigare har fatt av er delat in er i boendegrupper om 4-5 personer sa
som ni &r placerade vid borden. Vi vill att varje grupp hir samarbetar och skapar en huskropp, det vill
sdga ett hus 1 bostadsomradet. Varje grupp far 115 kvadratmeter till sitt forfogande.

Vi vill att ni fyller i en enkét for att vi ska f& en uppfattning om vilka ni &r speciellt nér det géller
energifragor. Det &r viktigt att ni tdnker igenom fragorna ordentligt sa att vi far sa fullstindiga och
sanningsenliga svar som mojligt.

Ni far nu antal minuter pa er att diskutera foljande tva fragor
e Hur tror ni att er grupp kan planera sin bostad inviandigt sé att alla blir n6jda?
e Vilka el-apparater anser ni vara oumbdérliga for att er grupp ska trivas i sitt boende?

Vi syns hédr igen klockan __ fOr att 4 en presentation av era forslag pa hur ni vill planera ert boende
samt vilka maskiner och el-apparater ni anser er vilja ha.

Vi kommer noga att f6lja varje boendegrupps anvindning av energi och naturligtvis sa vill vi att hela
bostadsomradet ska ha sa lag inforsel/import av energi som mojligt. Vi jaimfor oss med Bremen och
Glasgow och vill gérna att vi har i Sverige ska skapa ett béttre bostadsomrade &n de trots vart kallare
klimat. Om man riaknar med att vi hér ar 30 personer sa skulle vi om vi foljer genomsnittet i Sverige
forbruka 6250x30=187500 kilowattimmar per ér i vart boende. Vart mal 4r att ni 1 hela bostadsomrédet
ska komma under 93750 kilowattimmar per ar.

29



En storyline om energi — Framtidens boende. Version 3B. Konsument Goteborg.

Bilaga 4

d idens
oend
Enkiit 1
Datum:
Jag heter:
Alder:

Hur har du bott hittills? Villa, radhus, bostadsrétt, hyreslagenhet

Hur ménga har ni varit i hushallet?

Hur har bostaden varmts upp?

Hur ménga glodlampor/lagenergilampor/lysror har ni i bostaden?

Hur méanga TV-apparater har det funnits i bostaden?

Brukar dessa sta i standby lage?

Hur méanga datorer har det funnits i bostaden?

Brukar dessa sté i standby lage?

Ja Nej Tillverkningsar

Har ni haft diskmaskin?

Har ni haft tviattmaskin?

Har ni haft torktumlare?

Har ni haft torkskép?

Har ni haft frys?

Hur méanga fonster har bostaden haft?

Vilken typ av fonster har det varit? Enkelglas, Tvaglas, Energiglas

Hur ofta duschar du?

Hur lénge duschar du varje gang?

Hur ofta badar du?

Har du vidtagit ndgra energisparande atgarder tidigare?

Hur langt har du till arbetet/skolan?

Hur manga génger per vecka transporterar du dig dit?

Hur har du transporterat dig dit hittills?
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Bilaga 5

armtidens
oend

Boendeform:
Rum:
Sovrum:

Boarea:

Beskrivning
Byggnadstyp:

Byggnadssitt
Grund:

Stomme:

Fasadbekladnad:

Isolering vaggar:

Takbekladnad:

Isolering tak:

Fonster:

Ventilation:

Uppvarmning:

Planldsning (vilka rum och vilken anvandning samt utrustning i kok och badrum)
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Bilaga 6
Riktlinjer for energiberakning:

I Sverige har vi en bostadsyta pa ca 50 kvadratmeter per person. En genomsnittsfamilj anviander ca 90
000 kWh/ar. Av denna energi gar endast 20 000 kWh at till bostaden. For transporter anvander vi 30
000 kWh och fo6r mat ca 40 000 kWh.

Berikningsunderlag:

En normalstor villa anviander energi motsvarande 25 000 kWh/ar. Normalvillans férbrukning
exklusive hushéllselen berdknas vara 20 000 kWh /ér, varav 5 000 kWh gér till tappvarmvatten och
15 000 kWh forbrukas for uppvarmning. Vi har riknat med att det i normalfallet bor 4 personer i
hushéllet. Vdggarna ir isolerade med 10 cm och taket med 15 cm. Inomhustemperaturen &r satt till 20
grader. (Hushallselen beréknas i separat Excel kalkyl (bilaga 7) som kan laddas ner fran
www.konsument.goteborg.se.)

(En modern energisnal villa kan ha betydligt 1agre energiforbrukning &n vart exempel pa
normalvillan.)

Eleverna kan f3 sin forbrukning pa 15 000 kWh minskad pé foljande sitt;

for varje ytterligare person som bor i bostaden - 1200 kWh/ar

for ytterligare 5 cm isolering av vagg upp till 50 cm* - 400 kWh/ar

for ytterligare 5 cm isolering av taket upp till 50 cm* - 400 kWh

for anvindning av energiglas - 1 000 kWh/ar

for varje grad inomhustemperaturen sdnks - 1000 kWh/ar

for montering av solfangare 7,5 kvadratmeter - 3 000 kWh/ér (endast ett avdrag)
for installering av virmepump - 6 000 kWh/ar

Fleverna far sin forbrukning 6kad pé foljande sitt:

bor férre i huset + 1 200 kWh/ar
for varje 5 cm mindre isolering i viggarna* + 400 kWh/ér

for varje 5 cm mindre isolering pé taket*  + 400 kWh/ar

for varje grad inomhustemperaturen hojs ~ + 1000 kWh/ar

*400 kWh for 5 cm isolering stdmmer inte med verkligheten. Vill ni vara mer exakta sé se
diagrammen i bilaga 15

5 000 kWh forbrukas i genomsnitt pé tappvarmvatten. Varje duschminut/dag drar 200 kWh/ér med ett
vanligt duschmunstycke och 100 kWh/ar med ett nytt snélspolande munstycke.

Biltransport 4 kWh/mil 4 mil, 200 dagar om aret 3200 kWh/ar
Busstransport 2 kWh/mil 4 mil, 200 dagar om aret 1600 kWh/ér
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d idens
oend

Bilaga 7

Bild pa huset

Energiforbrukning i KWh/ar

Uppvarmning

Tappvarmvatten

Hushallsel
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Enkat 2

Datum

Bilaga 8

Jag heter:

Alder:

Hur manga timmar ser du pa TV per dag?

Hur manga timmar anvander du dator per dag?

Hur ofta duschar du?

Hur lange duschar du varje gang?

Hur ofta badar du?

Hur langt har du till arbetet/skolan?

Hur manga ganger per vecka transporterar du dig dit?

Hur transporterar du dig?
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Andra instéllningarna sa de passar dina forhallanden

Produkt Anvands Effekt vid |Effekt vid [Standby |Arsférbrukning
minuter per dag| drift (Watt) [standby |minuter i kWh
(full effekt) (Watt) per dag
Brodrost 5 1000 0 0 30
Dammsugare 10 1400 0 1430 85
Dator 100 100 9 1340 134
Frysskap ca 5 ar 0
Hartork 5 1000 0 1435 30
Kylskap ca 5 ar 0
Lampa badrum 120 36 0 1320 26
Lampa badrum 0 1440 0
Lampa hall 200 100 0 1240 122
Lampa hall 250 25 0 1190 38
Lampa kok 400 75 0 1040 183
Lampa kok 300 60 0 1140 110
Lampa kok 500 15 0 940 46
Lampa rum 1 60 75 0 1380 27
Lampa rum 1 85 25 0 1355 13
Lampa rum 1 85 25 0 1355 13
Lampa rum 2 300 75 0 1140 137
Lampa rum 2 300 40 0 1140 73
Lampa rum 2 60 25 0 1380 9
Lampa rum 3 300 75 0 1140 137
Lampa rum 3 300 40 0 1140 73
Lampa rum 3 60 25 0 1380 9
Lampa Vardagsrum 100 75 0 1340 46
Lampa Vardagsrum 300 60 0 1140 110
Lampa Vardagsrum 300 25 0 1140 46
Lampa Vardagsrum 300 25 0 1140 46
Lampa Vardagsrum 300 15 0 1140 27
Lampa wc 60 75 0 1380 27
Lysror kok 180 18 0 1260 20
Mikrovagsugn 20 1200 1 1420 155
Spis, mellanplatta 20 1500 183
Spis, snabbplatta 20 1500 183
Spis, stekplatta 20 2000 243
Torktumlare ca 5 ar 1 0
TV 150 90 3 1290 106
Tvattmaskin ca 5 ar 1 0
Ugn 20 1000 122
Video 60 40 0 1380 15
Stereo 200 25 4 1240 61
Adventsljusstake 60 21 1380 8
Diskmaskin ca 5 ar 0
Symaskin 1 100 15 2 1
Matberedare 2 450 0 1438 5
Laddare mobiltelefon 600 3 1 840 16
0
0
0
0
0
0
0

Summa kWh/ar 2

~
-
-—




Karta dver Framtidens boende: Bilaga 10
Skala 1:5 000

‘ Hoéjdkurvor Vattenfall Vig
W I~ ~

Skogsmark . Storre 1ovtrids- Oppen mark
bestand i skogsmark
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Bilaga 11

Lankar

Hiér dr nagra exempel pa anviandbara lankar.
For mer lankar besok www.skolenergi.se, Energi i Skolans webbplats.

Boverket

www.boverket.se

Svenska Bioenergiforeningen SVEBIO
www.svebio.se

Miljocentrum i Goteborg
www.ekocentrum.se

Svenska miljonétet

smn.environ.se

Energiradd Vst

www.energirad.nu

Internetportalen for information om smaskalig energiteknik som ger en 6versikt 6ver produkter och
foretag

www.energycentre.info

Svensk Fjarrvirme

www.fjarrvarme.org

Nationellt resurscentrum for Fysik
www.fysik.lu.se

Goteborg Energi
www.goteborgenergi.se

Svenska Solenergiféreningen SEAS
www.hvac.chalmers.se/seas

Konsument Géteborg
www.konsument.goteborg.se
Konsumentverket
www.konsumentverket.se
Konsumenternas Elrddgivningsbyra
www.elradgivningsbyran.se
Naturvardsverket
www.naturvardsverket.se

Bioenergi forlag

www.novator.se

Lansstyrelsen i Véstra Gotaland
www.o.lIst.se

Hos SJ kan du se hur mycket energi- och miljoutsldapp det gar at om du aker bil, flyg respektive tag.
WWW.s].se

Svenska Naturskyddsforeningen
www.snf.se

Svenska Bioenergiféreningen
www.svebio.se

Svenska Kraftnat

www.svk.se

Energimyndighetens folder om solvdrme
www.solklart-solvirme.nu

Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
WWW.Sp.se

Delegationen for energiforsorjning i Sydsverige
www.sparkraft.nu
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Energimyndigheten

WwWw.stem.se

Svenska Varmepumpforeningen SVEP
www.svepinfo.se

Vindkraft

www.vestasvind.se

Vigverkets hemsida om sparsam kdrning
WWW.VV.se/sparsam

VET-gruppen

www.vet.se

Lankar som passar bra i skolsammanhang:

Det framtida Goteborg ur energisynpunkt
www.goteborg2050.nu

Energi i undervisningen 98/99 Katalog for skolan utgiven av fem samverkande féreningar inom
energiomradet

www.energiskolan.org

Bra experimentbank
www.experimentbanken.kc.lu
Experimentlab i Kalmar

www.xLhik.se

Ungdomar slér vad om miljo
www.klimat.nu/thebet

Konferens i England om energi
www.managenergy.net/conference/schools0104.html
Goteborgs stads miljoportal
www.miljoinfo.goteborg.se

Tidningen Ny Teknik

www.nyteknik.se

Tidningen Energi och Miljo

www.siki.se

experimentlabbet

www.snilleblixt.nu

TV-programmet Hjarnkontoret
www.svt.se /hjarnkontoret
Experimentverkstad i Sodertélje
www.tomtit.se

Universeum i Goteborg
www.universeum.se

Lankar dar du kan inhandla material nar du vill genomfora experiment
eller bygga sma modeller:

Beta pedagog

www.beta-pedagog.com

Clas Ohlson

www.clasohlson.se

Bestill roliga elektriska prylar eller andra experiment
Sagitta AB

Www.sagitta.se
Svebry Electronics

www.svebry.se
Osbecks TeknikDesign
www.surt.to/teknik
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Bilaga 12

Detta ar en mall fér kommande tidningsartiklar som larare och elever ev. skriver sjalva:
Har lagger man en ganska stor, fet rubrik som |6per dver sidan.

En rubrik ska helst inte 10pa over tva rader

Ingress: Den forsta texten i boérjan av
artikeln kallas foér ingress och ska
sammanfatta texten kort och koncist
och ska inte besta av mer dn 170 — 200
tecken, alltsa bara nagra rader.

Brodtext: Sedan kommer den 16pande texten
dédr man blandar in fakta, upplyser ldsaren,
underhaller och intervjuar en och annan
person. I det hér fallet har jag delat in artikeln,
i tva spalter men man kan dven vélja ett annat
uppldgg. En normalldng nyhetstext brukar
besta av hogst 2500 tecken. G& in pé Verktyg
och rikna ord. Hér ldgger jag nu in vilken text
som helst bara for att illustera hur det kan se
ut: Goteborg Energi tillsammans med andra
kunniga foretag har utvecklat boendet
”Optibo”, ddr man fatt in motsvarande en 80
kvadratmeters trerummare pa bara 25
kvadratmeter.

Artikeln far garna ha en mellanrubr.

Hur ar det mojligt? Man har anvant metoden
”compact living”, det vill sdga att man bor mer
flexibelt pa en liten yta. Med en
knapptryckning kan man moblera om si att
vardagsrummet i ndsta sekund &r ett sovrum.
Den lilla bostaden fungerar ungefér som den
husvagn som Léngben och Musse Pigg aker i,
som manga sett i “Kalle Ankas julafton”.
Skillnaden é&r att det hér optimerade boendet &r
mer hdgteknologiskt och utvecklad med
framtidens byggmetoder.

Bildtext: I detta fallet ar det en lanad bild
men det &r viktigt att man har tillstdnd
for bilder och uppger vem som har tagit
den. Foto: Goteborg Energi.

- Genom att bygga pa en liten yta blir
miljopaverkan mindre, sdger Bo
Larsson, projektledare och
initiativtagare till Optibo-bostaden.
(har ¢j intervjuat honom, men han
finns pa riktigt).

Goteborg Energi har utvecklat bostaden bland
annat for att de ar intresserade av att f6lja upp
forbrukningen av virme, vatten och el.
Lagenheten virms med fjarrvirme. Det &r
enkelt for de boende att styra sin egen
forbrukning, vilket ar positivt for bade
planboken och miljon.

Har finns plats for en faktaruta:

Det ér bra med en faktaruta nér man tycker att
man inte vill blanda in fér mycket tung fakta i
sjdlva artikeln.

Lis mer om hur man skriver artiklar och gor
tidningar pé: http://www.tidningeniskolan.com

Av: Annika Kallvik
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Bilaga 13

—— Besparing kWh
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Bilaga 14

Experiment

Det finns ménga experiment, se dven lanklistan for tips pa webbplatser med fler exempel. Hor foljer
nagra exempel.

Tandsticksasksolfangare

Detta material beh6ver man:

Téndsticksask

Termometer

Olika “varmefangande” material, t ex svart plast, aluminiumfolie, ull mm.

Skér en skara i askens ena korténda sa att termometern kan stickas i. Skdr upp ett fonster pa askens
ovansida.

Placera solfangaren i solen eller om det &r déligt vdder, under en lampa.

Undersok hur temperaturen stiger.

Prova att fylla asken med olika sorters material. Byt ut och prova.

Vilket material ger hogst temperatur?
Rita forslagsvis ett diagram som visar forhallandet mellan material och temperatur.
Vad kan en solfdngare anvéndas till?

Konsument Géteborg tackar experimenthuset Balthazar i Skovde for tips pa experimentet.

Varmeladan

Detta experiment har Konsument Goteborg bl a gjort tillsammans med Universeum i samband med
Energispaningen:

Anvind en stor kartonglada som rymmer 1-2 personer. Lagg i en termometer eller sétt den utanpa
kartongen, med en liten sladd som leder in till ladan. Mét temperaturen.

Du kan dven skéra ett hal och lata elevernas huvuden sticka upp utanfor ladan.

Sétt en person i lddan. Vad hander med temperaturen? Kan man hoja temperaturen dnnu mer? (L&t
personen @ven sparka och leva om i ladan).

Hur lang tid tog det for temperaturen att stiga?
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Fotosyntes.

Mlaracial:
En akal av glas sllar plast
Ett glam
En vetbenvaxt (L e vattenpest sllae an akvarevist]
Fyll skdlen mad vatten,
Loy L veattenvisteon.
Satt alaeet dver vaxtsat | gkalen.
Stall akdlen i att soligt fonater, wte i aolan allar framfor #n bygalampa.

Yoo héanderi gla=st ¥

Beagkriv vad du sar och foredk Fiarklara vad soem hiandarn

Funcera pa:

Waed hander | gradna viister ¥ L ‘

MMapta vaxtartis vars gréna ¥ Yactoriad Pall 7
Hur pAvarkar dat hir see maoniskor §

Har muinbickan nagon dal i vad =am hander [ glacat ¥

Labrapport.
Brakriv vad du dlorde.

Bepkriv vad som hande, ' r
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Férbranning.
Lektion
Fur mycket: vairme utvecklae gonom forbranning | kroppeans celier

hoa en parach | vila ¥

MMatarial -
Sladdlampa 40W
2 wbora kartengar { TW-kartanger}
= termermetrar
St an 2lev | den gns kartoenasn, Elsvan akall sicta halt aciia

Hang en tind 40 W larmpas | den andra kartangen.

Montera tormomotrama nA att det dir At ottt [bea av
Tempera buren inng | kartonasrna.

Lis av tampersturat varannsn minut.

Awbryt eftar 10 min,

Jarmfor varmen aom eleven utvecklar med varmen fran lampan.
DligkuTaera var varmen kemrmer Hrén, vilka snerglomvandllingar aom skstt.

Vad behévo fér att on forbrdnning pko pke ¥

E el 8
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Mat ar ocksa en form av energi

Lektion

hedl:
e SKad Kunekap om det 2gna krappan e energlbehow,
Skapa féretdelas om varifran matans snerdi kemimen

hAatarisl:

S agerande clover
Hepprep

Rutaok pappar

L&t fem elaver martidigt utfora follande akthvitater framfor klasaeh:;
witta st pa en stol = pitta otil och akriva - g3 emkond - heppa hopprep -
wpringa pa otallzt

Lat kla=msan rAngorans aktlvitetarne efter hur mycket snangi de tror amednd=,
Dbt sra:

var kortiriar enargln [fran # E “E_ ﬂ @“
Var kemmar met Hran 7

Gar enarglkedior for T ox an hamburgares och en salsburgare.,

Hur akulle det me ot i vadridan om vl 3t mer vegetablier och mindre k&6t 7
Yad anvands argrgin | mat tll ¥

Hur knns det ndr man glort slut pad eneegi ¥

En stor skl msd cornflakes innehaller energima ngdan BOCG K.

Denna ensrgindingd rdckor for an tondring att:

mitta atill 2 Ltimrar
ey 45 min
Jogaa 12 rmln
cykla 2 min
airmma fort 1 im

Hur mynkat enargi behdver vl var|s dag for att overleva 7

Hur rmycket erargl behéver man for stk orka arbete bra i skolah an dag och asdan

vars kroppaligt aktir pa fritiden §

LAt glevorna géra ot diagram som visar hur lang tid eom clica akLivitatesr kan
fortgd after att man hav atit o0 ekal cornflakss.
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Energiinnehall i mat

Lektlon
Ml

Oka kunskapan o anseglinnshall | clika livmrmaclel,
Triana pd att qora dlagram,

Matarial:

Tomma gedis- ohips cch lvamedalafdirpackningar
Eutat pappor

Linjal

Arrangars farpacknlngarna gruppes, aventueilt after kostelrkalne indalning,
| ettt ataticn==y=tem | Klagarummat.
LAt mloverna gd runt ach anteskna ansrgilmnetdll

Elgverna fir szdsn rengordna livemsdian after hur nyckat sanarglt de
irnghallerf o0 g.

LAt slaverna péra ot stapeldlagram dver olika Ivsmedel, For garma ollka
indelnifgar

Lrimkutera energilnnehdll i sllka lvsmedel,
Ar det ndget mar an snargl vl FAr e mas ¥
vad Hahsa hed "tomma' kalsrles §

vilkan energi Br den bdistas for koppen 7

Koppla gérna ihep lektionsn med vidare arberta kring mat ach hal=a.

€ Celt

Faralag pé laxa: Eliverna oka skriva nad vad de 4t Bl frokost och ocksh
antackna anerglinnehdl et LAL dart sedan rikna ut hur iange frukoetonargin
racker med tanka p& deras arlete,
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Angdriven bat,

Mot al:
T blettrar av alumibinivm med lock
Frigalicakihva
Ljusaturnp st
Fipreansaro
Aduirinluirfele
[
= b
Frigolit=dg allar kniv
Flat fran laekburk
3r ettt It at hal | tablettrdreta botton an bt frén kamban.
Skar Ml bAten. Lampligs matt: 15 = 7 am,
Kllstra sluminiunfalle pe cyanmidan av ratan.
Gor en dgla pa tve piprensare och stoppa it rdrat | daforna,
Faet plprenearna [dngt ifran varandra pd bitan,
Fast ettt redor i aktam.
Fyll llte vattoni rorat, »att pa korkan,

SALE fapT tva ljusstumpar undsr raret.,

£5a1E Fdten i vatten ach tand pa [Jusen.

Fundara pa coh férklara:
FA vilket a&tt anvandsre tnad den hae tekniken 7
Hur har man uenytijat Angkraft facr 7

Hur =kulle du g&m eam du skulle 4 en storre Pat ottt drivae
mad den har tekniken ¥
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Hur fungerar ett kylskap 7

hlatarial

Blét lerkruka

Z dlas rred vatrtan
Termiormeter

Sol- allar byaalampa

Gor ottt "kylskdp™ av an Blat lerkruka och @&l det | selaken
eller framfidr en Ryggla mps.

Crariordning 2 drickeglae med vattan,
et ar viktlgt att vattnst har samma t.umpar':.lt.ur i Fada glazen,

&t Aot ena glaset [ kylen och det andrs utanfae

MaE tomparaturen | de Padda glasgen med 102 mibutars mells noam,
Vad hinder med Lemperaturen | de bads glasan ¥

Yad baror detta pd #

Farsak ferklars datta i “anergitarmer ™, @

Férklara hur att vanligt kylekap fungerarn

Skriviabrapport. ﬁ
Beskrh vad du gjords. ¥ 0 g
Eeakrly vad som hande. " T

Anteckna dina sluteatesr av axperimantat,
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Enkelt vattenhjul.

hMateral:
Konmservieurksl ook

Enplane
Trid (_
Téndetickaask X

Pldtoso

Hammars
i &
|

Fitm et kore Over burklockst 54 att dat Hir fyra lika ators "“tdrobitar’,

Fla en mpik genam kryeast och gér a2ttt hal Som pASSar pinben.
Pen ska sitta Fast.

Elipp upgp laten [4Anas de ritads strackan tils du &2 cm frin aplkhalet,
Béa| upp Frama ad de pekar At sarmrma hall
Tra in pinnan och prove hjulet under 2n vattenkran.

Knyi: fast ona anden ay enoret krng tdndaticksaskan sch dan andea hart ryne
pltnen 54 att Aen Inte slicse

Far hjulet i vattnat [dan.

Fundara p:
Vad kan ran ha f8r praktisk ettt av debta ¥

Hur har man anviant: dan hir taknik=n £3re
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Savoniussnurra,

Matarial:
Temtaalettrulle

K artang
Blemplnne
Lim och s
Dela toalottrullon Arnge mad, pa miltten,
Anvand halvorna som mall, Flta halscicklar pd kartong och Kipp ut (2513,

Lirwma ihop snurrans gavise med rullhalborng,

For hal oeh aa bt Ih en blompinne som asal.

Skriv lab.rapport.
Brepkrie vad du gorde.
Erzakriy vad sorm hande,
AHteckns dina alutepteor av sxperirsrlat,

Fundera pa;: ﬁd/‘\])

]

Hur kan man f4 ut slektricit-=t med hjalp av don har Bypan av vindturkin g’

Rlta hur du har tankt dig . =
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Solcellamotor

Material:
Salesll
Sladdar
hotor

Fropallar allar pappar
Anglut metem till soicellen,
St fart ettt papper eller en propeller,
kMentera papparst/propsllem pa axaln,
Rikta i solsslan ek = clen
Byt poler pd motor.

Yad hiander mad propellern @

Ekriv lab rapport.

Breskriv vad du gjorda.
Blerskriv wad srarm hadinde.

Arteckna dina slutasatsar av gxparirne rbet,

Fundera pa;
vad finne dat. for férdalar med a6 kdra &0 motaor med hjﬁlp v aolceller T
vad finn= dat e ek slar nad =t bSrp on metor mad hj.iiJF v molcallar §

[T mrﬂps[ FJ A mMaH AmeaAand=r =ig e =gl callar. Hur 'Fl.ll'lgarar A=t F
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Restaurang Var{l)dshuset

Maertoriak
kokbdcker
Yarldekarcar
Elleter

Farg

Farn

Du =ka HU kamponsra en riktigt god festmdltid.

TittA | kokbacker fir att fa Inepiration sch idesér Festmaltiden mka tastd av forratt,

maypdratt och afterriatt.
CrAT an roaara bl inkopsllote pd alla ingredisnsar asm du bebaver,

Yarlfran kommer Ingredlenserna §
Eventusli: fir du g4 till en aff4r for att ta rada pa det.

Bita och rmala &ln Featmaltid,

untrara med hjslp sy en vaddekarta varifran dina ingredlensse kommen,
Arviingd din Fantani, Fbaraar, garnar ellar ndaoct annat,

Hur mdinga kilometer har din fastmaltid transporterate ¥

vasd bl dot | gsmotranltt Forvarfs vara ¥

Pivicdarn det sammanlagda antalet kilomatar med amtalat varsr

Hur skulls st festimany ee Ut om du hade agit stor hansyen il miljien?
Arvand KAV emarkts Ivamedel | foreta hand och begransa avaténdst mallan
producent och Kemsurmsnt £l ca 1307 km.

(an tlondel sy vad vérs matvarer | ganomehite transpartsras).

Fedovisa genom sttt & ex gora an ny kbild, taxt aller annst.

e
SO
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Forsok med snalspolande duschhandtag

hipteriak

Snalepelande duschhandtag
12 litara hink

Tormometar

Tdtagarur

MMiviraknara

hMartera ottt andlapolande dusshhandtag pa en duschslang,
Stall In lagoem duscht.emperatur,

hat och priteckna Getiparaturen.

8
C_T.-.
Sl in lagem tryck pd duschetrdlen, . - Fed
Markera ligat pd vradet. J
- R 7, ﬂE
Ta tid och béarja fylla hiskan,
< Y

Hur lang tid toa det st fylla hinken $ Vi 2
Hur miycka b vattah kenier det varje mingt ¥

Gér om fhradket med det vanlige munetyckat.

Hur manga minuter car dat ate fylla hinken =

Ar det. vanliga munstyekst av sndlspolands typ 7

Yarfe liter dusc matten kedvar 0005 kW,

Vad har ni ¥2r duschhasdtag hamma ¥
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Elmataren

Du babhdvar tillgang il - .
Elmatare 3 ﬁ
Elaktrisia apparater mad stor ek, © e mlcre, hdrbork,

MO TArVARTHA PE, strykiarm, vattankokdre, dammeugars, sn TY S
med stand-by funktlon, en apparat mod tranefermator och

garng etk slektriskt alament. " :
A G & I BT - R

Uppakftme: ¢ r

[
Biamtihrm ar foe vk apparater nl vl tasta r
Satt slmataren len lamplig Kemtakt. ¥
ARn=lut den gla Fraret du vl tasta, i

[ 3

Haollstall farbrukningetidsn pa almataren. E.

Satt pa tastapparaten,

Lae av vardan pa ensrglférbrukning och kostnadsbardkning.
FHkna Ut vad apparaten kostar om dan S igdng 1 tlrme, 1 vaska, 1 &n
Kolla girns sffektan och strémfrbrukningen,

Skriv ner dina resultals. 6‘

Dlskuosionasfrdgor: i]

Ar et apparat snargiang| T

sApparater med tranoformatorer allar stand-by funktlon drar strém
fastan de inte anvands.

Hur miycket &l snvindar oddana spparatar under ottt Ar 7

Hur mycket gl Blirdat | Sverlge utcler ettt arom det- Anns 4 mlljonar
hushall 2 Jardfor med ettt karnkrafisagareaat

Ar apparatean nidvanadla T Hkeiv an lieta pa alla oncdiaa alapparatzr
zem ni kan kemma pa.

Hur aka apparaten anvandae pa miliovinlgasts natt 7

Finns det ndget Fra, militwvanligh atternatly 7
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Isoleringsférsok

Hur aka jag gére f5r att bokdlla virmen ¥

Matorial:

2 smals platlurksr

2 tarmomatran

Dagetidning

Tep

Frigelit somunderag och lock

Ta twi blad fréan en dagetidning. vik Bladen of de har samima bradd sem
burksn Srhog. Linda tidningspappsrat hart kFing en ay burkarna, Fanst
s talp,

Ta twd nya Flad fran tidningen. ¥ik och linda |4at 2ch lLftlgt pa en annan
likaclan plathurk,

2l de lsalerade burkarna pd sttt frigoltonderlag och (1 dem mgd ko-
kanda vattern.
OBE | Fyll lika mycket i Pada Furkarna ¢wh as il att papparst 4r torrt.

SHEEE ner en mrormeter | pads burkarda och tAack med ottt lock av
Prigallt.

bt tamperaturen | de Fade Purkarna vorje minut ach prickas in | sttt dla-
gr'.:l m.

LB

Skriv = b'.rnppdlrli.
Bravskiriv viaed clu o [ordde,
Peskrly vad aom hansds,

Anteckna dna elutaateer om oxporimeret.

¥llken ay burkarna behell aln temperatur Faot 7
Yilkan ekllinad ar dae ph isclaringen ay da bacds burkarns

Yad ska du ténka pa nbir du vil bevara varms

Hur leglerar man hus pé Famta sdkt §

Hur har man isclerat skolan och busst hamma F
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Hus som ir sa vilisolerade att man
forbrukar hogst 6500 kilowatt-timmar om
aret. Kan det vara mojligt? Ja, i Lindas
strax utanfor Goteborg virmer man upp
hemmen med kroppsvirme.

Husen ligger ett par mil soder om Goteborg
och familjerna har redan hunnit bo dér ett par
ar. Det finns inget egentligt uppvarmnings-
system som virmer huset. De boendes egen
kroppsvérme och de elektriska apparater som
de har i sina hem, gor att de ovanligt tatt
isolerade husen blir tillrdckligt varma for att
leva i.

Husen &r utrustade med solfangare for att
viarma upp det varmvatten man behover. Fem
kvadratmeter solfangare per lagenhet klarar
ungefar hélften av arsforbrukningen. Det finns
en viarmevéxlare for ventilationssystemet som
overfor 85 procent av virmen i franluften till
den friska luft som strommar in.

Utnyttjar vinterdagars solljus

De ar ocksé byggda med fonster i sddant l4ge
att det inte blir for mycket solvirme som
stralar in pa4 sommaren, men man utnyttjar
vinterdagarnas solljus och virme, de storre
vardagsrumsfonstren vetter at sdder.

Den kinde arkitekten i Goteborg, Hans Eek,
har tillsammans med arkitekter i Tyskland
utvecklat idén med de vilisolerade husen utan
uppvarmningssystem. Han fick nyligen
Goteborgs stora internationella miljopris.
Tillsammans med en av de tyska arkitekterna
(Wolfgang Feist) fick han en miljon kronor for
att utveckla arbetet ytterligare.

i

Foto: Theresa Hedpalm

- Frén borjan rdknade jag med en
arsforbrukning pa endast 5 400
kilowattimmar, men det hamnade
snarare kring 6 500 kwH eftersom de
boende har fler elektriska apparater i
sina hem 4n vad vi hade rdknat med,
sdger Hans Eek vid en presskonferens.

Ett genomsnittligt smahus pa cirka 125
kvadratmeter anvéander omkring 25 000
kilowatt-timmar per &r. Inomhustemperaturen 1
Lindés hamnade pé 23 grader istéllet for de 20
grader som de hade riknat med. Husen &r
Sveriges tétaste hus och ar fyra ganger titare
an vad byggnormen kréver.

- Viar véldigt nojda med att bo hir,
men eftersom husen &r sé speciella sa
kommer det vildigt manga personer pé
studiebesok och vill titta pa husen hela
tiden. Man kan bli lite tr6tt pa trafiken
ibland, sédger Bo Boredsson, en av de
boende.

Fler bostadsbolag i Géteborg planerar nu att
bygga efter liknande koncept.

Av: Annika Killvik.
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Dagsljus pa sladd till morka lokaler

Ténk dig att du ir i en affirslokal eller
kontorslokal dir det inte finns mycket ljus.
Du vill ha dagsljus i lokalerna men inte den
direkta virmen fran solen. Nu finns en
teknik med fiberoptik utvecklad som gor att
du enkelt kan fa dagsljus in i de ”skumma”
kontorslokalerna.

I Spanien bygger man en del kontorslokaler
“under mark” for att slippa den oerhort starka
solen Samtidigt vill man ha in dagsljus, utan
att for den skull koka av hettan. Det racker
med att komma fem-sex meter ifran ett fonster
for att dagsljusnivan skall bli for lag.

En ny teknik som utvecklats &r en
fiberoptikkabel som endast fingar upp solljuset
och som man kan exponera pa paneler pa
viggen eller i taket i rummet. Vips & voila, s
kdnns det precis som dagsljuset dr alldeles
intill dig.

Ett goteborgsforetag utvecklar idén
Goteborgsforetaget Parans Daylight, har
utvecklat denna idé.

Utombhus pa fastigheten monteras en
dagsljuspanel. Panelen bestar av linser, dessa
foljer solen med blicken likt 6gon. Panelen i
sig sitter fast monterad. Fran flera hundra
linser 16per fiberstrdn samman i en
fiberoptikkabel som transporterar ljuset till en
panel fastsatt pa innervéggen.

Fran flera hundra linser i innerpanelen flodar
ljuset ut i rummet. Fibrerna kan transportera 95
procent ljus per meter.

_ S

Den nya tekniken fangar dagsljuset pa ett enkelt sétt och
det ljus som flodar in inomhus kan monteras pa viggar
eller i tak. I en restaurang eller pa viggar eller golv i en

korridor. Foto: Parans Daylight.

Ténk dig att du vaknar upp av morgonsolens
stralar trots att sovrummet vetter mot norr,
eller tink dig en byggnad dér du later solen
floda ut i alla rum, trots att det inte finns négra
fonster. Om det gick att hoppa Over
elektriciteten och istillet utnyttja utomhusljuset
skulle mycket stora energimingder och
kostnader for energi sparas in.
- Det ér just den tekniken vi har, vilket

gOr att man dven sparar energi. Det ar

toppen, sdger Marcus Fransson, vd vid

Goteborgsforetaget.

Foretaget kommer att till en borjan satsa pé att
utveckla tekniken i medelhavslianderna. Den
forsta kunden dr IKEA som vill ha produkten i
sina spanska varuhus. I kassorna har man idag
bara elbelysning.Detta system kan tillimpas pa
manga helt vanliga inomhusmiljoer.

Av: Annika Killvik.
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Bransleceller/vatgas - framtidens energikalla

Inom loppet av 30-40 ar har vi kanske inte
nigon olja kvar att borra efter. De fossila
brinslena forpestar var miljo och natur.
Detta tvingar fram nya alternativa
energikillor som ér béttre for var miljo.
Med brinsleceller/vitgas dr man framtidens
16sning pa spéren.

Pé grund av att de fossila brénslena har en
sddan negativ inverkan pa miljon tvingas vi
forsoka att hitta alternativa och mycket renare
energikillor for att virma vara hus och for att
fa vara bilar att g framét. Det 4r en mycket
vialkommen och positiv fordndring om vi kan
hitta ett system som inte sldpper ut nagra
avgaser eller fororeningar. Kanske behdver vi
inte ldngre bidra till vaxthuseffekten?

Framtidens energikiilla

Redan nu 4r man framtidens energikélla pa
spéaren och det utvecklas for fullt pa olika
universitet runt om i virlden. Losningen heter
bréansleceller och baseras pa framstéllande av
vitgas. Omraden dir vitgas redan héller pa att
testas, och som ér verklighet att anvéinda inom
nagra 4r, dr bland andra bilar, bussar och andra
fordon. Man kan dven varma upp hus och
andra fastigheter. Dessutom gér utvecklingen
at mobiltelefoner och bérbara datorer som kan
drivas med vitgas. Det ldr dven ga att driva en
lampa eller en riktigt liten motor.

Testkor bussar i Stockholm

Nagra av Stockholms lokaltrafikbussar drivs
redan av vitgas, pa taket har de en stor puckel
som rymmer en vitgastank och brénslecell,
och i stéllet for avgaser sldpper bussarna ut en
plym av vattendnga mot skyn. Det dr bussarna
lar inte lukta négot.

det enda utsliappet som sker och

De far sitt bransle fran en sirskild vitgastapp
som i sin tur har framstéllts

Bild: Copyright Sagitta AB

av miljomairkt el. Det finns dven tester av
bussar som kan drivas av solceller.

- Det finns fler sddana hér testbussar i Europa,
bland annat i Amsterdam, Barcelona och
Hamburg, sédger Emil Leopoldsson,
drifttekniker vid Stockholms Lokaltrafik.
Hantering av vétgas i storre méngder kraver en
siker teknik. Skulle vétgas borja lacka ur
brénsletappar eller fordonens tankar och
blandas med syret i vanlig luft kan det bildas
en knallgas som exploderar. Man kan jamfora
vitgasprocessen med naturens egna
miljovénliga metod; fotosyntesen. Solkraft
omvandlas till vaxtkraft i de grona bladen med
hjélp av vatten. Nér solen strélar mot vixterna
sker samma sak som vid elektrolys av vatten.
Vattenmolekylerna splittras i syre och vite och
det reaktiva vitet kan anvéndas for vaxternas
energiomsittning.

Av: Annika Killvik. Kélla: Energimyndighetens broschyr
”Vitgas och Brénsleceller
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Lysdiod — framtidens belysning

Har ni dinnu inte hort talas om den nya
typen av lysdioder? Vi lovar, det kommer
inom Kkort. Vita lysdioder forbrukar ungefir
en tiondel s& mycket energi som en vanlig
energisparlampa och ger ett ljussken som
motsvarar ljuset fran fullmanen.

Precis som en glodlampa sidnder lysdioder ut
ljus. Men lysdiodens funktion &r mycket mer
raffinerad. I en glédlampa vdrms en tunn trad
med hog resistans (motstand) genom att
elektricitet skickas genom den. Det resulterar i
att traden borjar gloda och sdnder ut ljus.

I en lysdiod ddremot kopplar man upp ett sa
kallat halvledarmaterial som har tvd olika sidor
mot en stromkélla. Sidan som kopplas till
pluspolen och sidan som kopplas till
minuspolen har olika fysiska egenskaper. Detta
resulterar i att lysdioden sénder ut ljus nir
strommen flyter genom kretsen.

Nér anvinder man da lysdioder? Nér datorerna
blev allt vanligare, si borjade dven lysdioder i
olika farger att anvindas. Det finns oftast en
liten lampa som lyser pé en dator. Manga
stidder i Sverige har nu borjat att byta ut sina
gamla trafikljus till modernt, skarpt lysande
dioder. Detta tack vare att det blivit mojligt

sedan man kunnat utveckla lysdioder med hog
ljusstyrka och samtidigt kunnat utveckla ritt
typ av gron, gul och rod farg i trafikljusen.
Man kan dven anvinda lysdioder i stralkastare
till bilar, kommunikationsutrustningar och
hemelektronik, som till exempel
mikrovégsugnar.

Lysdiodernas livsldngd har utokats avsevart
under de senaste &ren. De tél d&ven ménga till-
och franslagningar utan att ta skada.
Livslédngden &r langre dn hos en vanlig
glodlampa, uppemot en 30 ganger ldngre dn en
glodlampa.

Lysdioderna ser ut att ha en mycket bra framtid
och kommer att fa nya anvéindningsomréden.
De kommer att kunna goras tunna och bdjbara.
De kommer att bli mer flexibla och man kan
redan nu tillverka bdjbara displayer. Plasten
kan vara genomskinlig och en sddan bit skulle
kunna féstas pd vindrutan i en bil och ge viss
information utan att foraren behdver sléappa
végen med blicken.

Av: Annika Kaillvik. Kélla: www.imponans.nu

Fakta: Det finns olika sorters lysdioder, allt fran ledande plast till kiselbaserade halvledare. Tva sidor
av ett halvledarmaterial fogas samman. Man ldter en strom flyta genom materialen, da sker ett
fysikaliskt fenomen och materialet borjar att utstrdla ljus. Priset dr mycket ldgre dn hos en

laserlampa.

Lysdioder tillverkas under extremt rena forhallanden.

Stephan Mangold som driver en firma i Norsesund, Lerums kommun, har konstruerat en
gatubelysning som drivs av solceller. I stillet for glodlampa eller lysrér anvinder de vita lysdioder. Se

cellux.se for mer information.
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Optimerat boende pa extremt liten yta

- framtidens boende finns redan i Goteborg

Det blir alltmer ont om utrymme att bo i
Gaoteborg. Inom en inte alltfor avligsen
framtid tvingas vi bygga innu mer
kompakta boenden. Optibo ér en
nyutvecklad ”trerummare” dir man fitt in
alla boendefunktioner pa endast 25
kvadratmeter.

Goteborg Energi tillsammans med andra
kunniga foretag har utvecklat boendet
”Optibo”, dir man fatt in motsvarande en 80
kvadratmeters trerummare pa bara 25
kvadratmeter. Hur dr det mojligt? Man har
anvént metoden “compact living”, det vill sdga
att man bor mer flexibelt pa en liten yta. Med
en knapptryckning kan man mdéblera om sa att
vardagsrummet i ndsta sekund &r ett sovrum.

”Kalle Ankas julafton”

Den lilla bostaden fungerar ungefar som den
husvagn som Langben och Musse Pigg dker i,
som manga sett i ”Kalle Ankas julafton”.
Skillnaden é&r att det héar optimerade boendet &r
mer hogteknologiskt och utvecklad med
framtidens byggmetoder.

Miljétiankandet dr genomgéende i hela
lagenheten. Den &r byggd med naturliga
material som trd och glas.

- Genom att bygga pa en liten yta blir
miljopéverkan mindre, sidger Bo
Larsson, projektledare och
initiativtagare till Optibo-bostaden.

Goteborg Energi har utvecklat bostaden bland
annat for att de 4r intresserade av att f6lja upp
forbrukningen av virme, vatten och el.
Lagenheten virms med fjarrvirme. Det ar
enkelt for de boende att styra sin egen
forbrukning, vilket ar positivt for bade
planboken och miljon.

Hur ser bostaden ut?

I hallen finns en kontrollpanel dir man bara
trycker pa en knapp, och vips sa far du fram
vardagsrum eller matsal, sovrum eller en yta
for arbetsrum. Pa toaletten finns en dusch, men
du kan ocksa lyfta pd en del av golvet och dir
under bridorna

Foto: Goteborg Energi.

finns ett badkar nir du hellre vill bada. Med en
knapptryckning aker bord och stolar upp ur
golvet vid kdksdelen, nér det dr dags for att
dta. Likadant dr det med séngen nér du vill vila
eller sova. Du kan dven stélla in den hojd du
vill ha pé bord och stolar.

- Det hér ar framtidens boende, och jag
ar overtygad om att det kommer att
byggas fler lagenheter efter den har
modellen eftersom bostadsytan i
Sverige minskar, sdger Bo Larsson,
projektledare.

Dammsugaren kommer fram

Det giller att vara ganska ordningssam néar
man bor pa en sédan liten yta. Lagenheten kan
ocksa vara helt ”tom” och da kor en
inprogrammerbar och sjilvgéende
dammsugare dver golvet och gor rent och
snyggt.

Optibo finns for nérvarande utstéllt pa
Elyseum, Goteborg Energis gamla
Elverkslokaler. Det ska ga bra att besdka, men
det géller att man inte dyker upp under den tid
da personer testbor i ldgenheten, for da &r det
givetvis upptaget.

De som varit med och byggt Optibo ér:
Goteborg Energi, Bostads AB Poseidon, White
Arkitekter AB, NCC AB, Aptus Elektronik
AB, Ballingslév AB och TA.

Av: Annika Killvik.
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Maten vi ater — hur energisnal/rik ar den?

Och hur mycket tanker vi pa miljon?

Energibesparing borjar vi liira oss, men vi
tinker inte alltid pa att den mat vi
transporterar hem tar mycket energi att
framstilla, forpackas och lagas och itas
upp. Genom bra matval kan du sjilv bidra
till att minska energislosande och darmed
minska miljoproblemen.

En mycket stor del av en familjs
energianvindning gér till att producera och
distribuera mat. En medelsvensk anvdnder mer
resurser dn det finns tillgdngligt per person pa
jorden. Maten star for en femtedel (1/5) av
Sveriges totala energianvindning. Kanske
borde vi fundera pa vad det &r vi egentligen
stoppar i 0ss.

Mer én 70 000 kilo mat och dryck produceras
for varje svensk under en livstid, det motsvarar
fem fullastade langtradare. Manga av
miljohoten har samband med
energianvindningen. For varje kalori mat som
produceras gar det i snitt &t cirka 10 kalorier
(som olja, el mm). Denna energianvéindning
kan ge konsekvenser som péverkar klimat och
ger forsurning.

All matproduktion innebar ndgon form av
miljopéverkan, och eftersom vi faktiskt maste
ata kan matens miljopaverkan inte helt
upphora, men vi kan minska den.

Att dta lite smartare kan vara att:

v’ Ata storre andel vegetabilier

v Ge mindre utrymme for “tomma
kalorier”.

v Oka andelen ekologiskt odlad mat

v’ Gor ritt kott- och gronsaksval

v' Ténk pé att maten ska ha transporterats
sé kort vig som mojligt.
(se CTNs mycket genomarbetade
kompendium om att d&ta SMART).

Om man till exempel véljer KRAV-mérkt mat
stoder man utvecklingen mot en giftfri miljo
och ett giftfritt kretslopp.

Viktigt hur gronsaker odlas
Salladsgronsaker ar ofta vixthusodlade
och/eller importerade, ofta fran Spanien och
Holland. Vixthus i Sverige och Holland varms
ofta med stora méngder fossilbrénslen, det ger
klimatpaverkande och forsurande utslépp,
liksom transportutsldppen vid import gor.
Gronsaker som odlas utomhus, pé friland,
kraver inte lika mycket energi.

I en studie visades 1 kilo morrdtter som odlas
utomhus pa friland dra endast en trettiondel
(1/30) sa mycket energi som 1 kilo svenska
vaxthusodlade tomater. Om alla svenskar
skulle byta en viaxthusodlad tomat per vecka
mot en morot skulle vi varje ar spara olja
motsvarande den energimingd en
Barsebécksreaktor producerar under en manad
(ca 340 GWh). Idag ater vi ungefér lika
mycket tomater som morrdtter. Ar det rimligt
att vi anviander tomater som vardagsgronsak?
For spanska frilandsodlade tomater kriavdes
enligt en studie bara en tiondel (1/10) s&
mycket energi som for svenska véxthusodlade
tomater, da var transporten medrdknad. Ur
energisynpunkt dr spanska tomater alltsa battre
dn svenska, men de svenska tomaterna
produceras ofta med farre kemiska
bekdmpningsmedel.

Transporterna &r en del av matens
miljopaverkan som vi sjdlva ganska enkelt kan
paverka. Vill man minska miljépaverkan sa
kan man vélja mat som inte har rest sa langt.
Man kan sdga att ju mer nérproducerad mat
man viljer, desto mindre blir
transportutsldppen och desto mindre

klimatpaverkan och forsurning far vi.
Sammanstillt av: Annika Kéllvik

Lds kompendiet fran Samhdllsmedicin, CTN. (Centrum for Tillimpad Ndéringsldra)
Hir finns bra tips pd bra mat att dta. Ett helt koncept om att dta SMART.
Det finns dven overheadbilder att himta hem: www.sll.se/ctn under Mat och Miljé eller

Lds mer pd www.konsumentverket.se
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Skilj pa solfangare och solceller!

Det ér Liitt att blanda ihop begreppen
solfiangare och solceller. Det &r tva helt olika
saker och hir reder vi ut begreppen.

Solfangare och solceller kan pa hall se ganska
lika ut, som morka plattor pa hustak eller
viggar. Men solfangare, vilket ar det
vanligaste en husigare har pa taket, producerar
viarme och varmvatten i ett sirskilt system som
koncentrerar solvdrmen och dverfor den till
elementen och/eller tappvarmvatten till huset.
P& 30 ar har solvirmesystemen blivit dubbelt
sé effektiva och samtidigt halften sa dyra.

Ett solvirmesystem maste alltid kombineras
med ndgon annan form av uppvarmning si att
man dven da solen inte r tillracklig, kan
vérma sitt hus.

Kombisystem vanligt

Ett kombisystem &r idag det vanligaste
systemet i smahus. Vérmen lagras i en
ackumulatortank, ofta i kombination med en
pellets- eller vedpanna. I ett varmvattensystem
kopplas solfdngarna till en varmvattenberedare
med inbyggd solvirmeslinga. Vanligt &r ocksa
en kombination med ackumulerad elvirme.
Solenergi r helt gratis och miljovénlig. Fran
maj till september kan solen helt svara for
varmvattenforsorjningen. Under
sommarhalvéret behdvs 1 allménhet ingen
annan varmekalla.

Solceller diremot ger elektricitet genom att
omvandla energin i solstralarna till strom. Det
ar mojligt tack vare ett halvledarmaterial, som
oftast bestar av kisel. Solstrélarna véxelverkar
med elektronerna i

Detta &r en solcellspanel. Foto: Annika Kallvik.

materialet och pa sé sitt uppkommer elstrom.
De flesta solcellsanldggningar finns pa platser
dér kostnaden for natanslutning ar for dyr. De
finns i fyrar och ensliga sommarstugor eller
varfor inte i fritidsbaten. Du har sikert sett
minirdknaren som har en liten ruta med
solceller.

En solcellsmodul har lang livslingd, 20-30 ar,
och ir mycket palitlig. Trots att vidret kan
tyckas opalitligt s& &r arsproduktionen fran en
solcellsanldggning litt att forutse. Om man slér
ut solmidngden Gver hela aret, s varierar det
valdigt litet fran ar till &r. Manga génger kan en
solcellsanldggning bli mycket billigare jamfort
med kostnaden for att dra fram ny kraft till en
avligsen plats.

Av: Annika Killvik. Killa: Energimyndigheten.
www.konsument.goteborg.se
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Om vattenkraften i Sverige

Vattenkraft ir en energi som aldrig tar slut.
Den fornyas stiindigt genom naturens
kretslopp, det ir en siiker energikilla.

Vattenkraften hdmtar vi mest av fran det egna
landet och den réknas till de fornyelsebara och
miljovénliga energikéllorna.

Den 4r 14tt att lagra, ger stora méngder energi
och édr latt att reglera. Pa ndgra sekunder eller
minuter kan flodet minskas eller 6kas nér
elbehovet dndras. Vattenkraften i sig ger inga
fororeningar. Av vattenkraft produceras el.
Vattenkraften paverkar miljon pa andra sitt,
genom att magasin, dammar och kraftverk
forandrar landskapet och dven mojligheten och
forutsattningen for djur och véxter att leva just
dér. Vattenkraften och kérnkraften var for sig
svarar for ungefar hélften av var elproduktion i
landet.

Solen som ursprung

Solens véirme far vatten att avdunsta och bilda
moln, som ger regn och snod. Den nederbord
som faller samlas i vattenmagasin och utnyttjas
sedan for elproduktion.

I kraftverket utnyttjas vattnets ldgesenergi
mellan tv8 nivéer. Vatten som strommar frn
en hogre till en lagre niva passerar en turbin
och trycker pa turbinbladen som da roterar.
Turbinen driver en generator dir elektriciteten
alstras.

P& ndgra minuter kan flddet 6kas eller minskas
beroende pa elbehovet.

Av: Annika Killvik. Kélla: www.svenskenergi.se

Den el som ett vattenkraftverk producerar &r
produkten av médngden vatten, fallhjden,
tyngdaccelerationen och kraftverkets
verkningsgrad.

El kan tyvérr inte lagras i stdrre mangder. Den
maste produceras i samma 6gonblick som den
anvands. Daremot &r det l4tt att lagra det vatten
som anvénds i produktionen.

Om minikraftverk

Minikraftverk adr en moderniserad och
standardiserad form av de kraftstationer som
byggdes strax efter sekelskiftet. De har effekter
pa nagra hundra kilowatt, de arbetar
automatiskt och drivs av vatten i backar och
dar. Minikraftverken kan anslutas till elndtet pé
orten och kan ge flera miljoner kilowattimmar
el pa ett ar. De placeras ofta dar det tidigare
funnits en liten kraftstation och dir den gamla
dammen finns kvar sa att det blir ett sa litet
ingrepp i naturen som mdjligt.
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Om vindens kraft - vindkraftverk

Ett vindkraftverk forvandlar vindens
rorelseenergi till elektrisk energi. Ett
vindkraftverk kan producera el under mer
4n 98 procent av drets timmar.

Vindkraftverk ger ren och fornybar energi.
Dagens vindkraftverk kan ha lite olika
utseende, storleken och antalet blad varierar.
Tre blad 4r vanligast och d& man anvénder tre
blir konstruktionen enklare. Elproduktionen
okar ndgot, jaimfort med tva blad. Utvecklingen
gar mot allt storre vindkraftverk. Det finns
mekaniskt ljud som kan lata fran véxellddan
eller generatorn, och det uppstér dven
aerodynamiskt ljud fran vingarna.

- Ljuden har blivit mycket ldgre under de
senaste tio aren, sdger Arne Pustas, VESTAS
AB. (pahittad person) Landskapsbilden kan
paverkas nir man bygger vindkraftverk men
det paverkar inte djurlivet sa negativt som man
tidigare trott. Det finns exempel dér svalorna
till och med byggt bo pa vindkraftsverkens
torn. Idag finns ungefar 600 vindkraftverk i
Sverige.

Verken 40-70 meter hoga

Dagens vindkraftverk har oftast en effekt pa
500-650 kilowatt, men det vinns dven verk pa
upp till 2 Megawatt. Ett verk under 100
kilowatt ar ldgre an 30 meter, medan ett verk i
storleksklassen pa 500 kilowatt brukar vara 40-
70 meter hogt.

Foto: Annika Killvik

Produktionskostnaden ligger runt 30-40 ore per
kilowattimme. Moderna vindkraftverk startar
nér det blaser 3-4 meter i sekunden. Det &r
viktigt var vindkraftverken placeras, ofta finns
de ute i kustbanden.

Miljovinlig 16sning

Vindkraften rdknas som fornybar, den ger inga
forsurande och 6vergddande effekter. Genom
att anvinda vindkraft minskar man utsléppen
av kol, koldioxid, svaveldioxid och
kvéveoxider fran andra energikallor.

Fakta: Ett modernt landbaserat vindkraftverk pa cirka 600 kilowatt kan producera 2 miljoner
kilowattimmar per ar. Det motsvarar den totala energidtgdngen i upp till 500 hushall. Ett vindkraftverk
stér stilla nér det blaser under 4 m/s eller nér det blaser mer &n 25 m/s. Kraftbolagen dger ungefér en
fjardedel av alla Sveriges vindkraftverk. De resterande dgs av enskilda privatpersoner, aktiebolag,
ekonomiska foreningar och kooperativ. Vindkraft och t ex vattenkraft gér utmérkt att kombinera.

Av: Annika Killvik. Killa: Energimyndigheten och Vestas AB. Det gar bra att bestilla Oversiktsfoldern om vindkraft

kostnadsfritt pd www.stem.se G4 in pa forlag.
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Biobransle — att elda med pellets ar billigt

Efterfrigan pa pellets har 6kat dramatiskt
under de senaste dren. Pelletseldning kan
jamfort med bade olja och pellets vara ett
billigt alternativ.

Det finns flera olika typer av
pelletsuppvarmning. Pelletspanna med separat
brannare, men dven pannor som ér tillverkade
for att elda enbart med pellets. Ménga olje- och
vedpannor gar att komplettera med en
pelletsbrannare. Om man véljer att elda med
pellets sa far man rdkna med att avsétta tid for
sotning, uraskning och pafyllning av pellets.
Pellets ér ett biobransle som ar packat under
hogt tryck. Andelen villor som eldar med
pellets i Sverige okar. Ungefar 25 000 villor
vérms med pellets i dagsldget.

De sma pelletscylindrarna tillverkas av
sdgspan, bark och annat spill fran sdgverk och
andra skogsindustrier De pressas samman till
smé cylindrar som &r mellan sex och tolv
millimeter stora i diameter.

Néar man eldar med pellets ér det viktigt att
man har ett tillrdckligt stort forrad for att ha
plats med flera kubikmeter pellets. Fran det
forradet transporteras brénslet med en skruv
och faller eller rinner ner till sjélva brannaren.

For hus med direktverkande el kan man
komplettera med en pelletskamin. Kaminens

Fordelar ekonomi: Légre driftskostnad dn el och olja

effekt kan anpassas till husets behov och
bréanslet matas automatiskt in i kaminen.

Foto: Annika Killvik.

Kaminen kan bidra med upp till 70 procent av
husets uppvarmning.

- Sénkta uppvarmningskostnader, bra
miljo och trygghet &r de viktigaste
skilen nér kunden ska vilja
uppvarmningssystem, sdger Bengt-
Erik Lofgren, expert pa pelletselding.

Tyvérr mérker vi energirddgivare i storstdder
att det inte dr s manga som é&r intresserade av
att elda med pelletspanna. Méanga tror att det
blir fér mycket jobb och de flesta vill ha det
mer bekvamt.

Pelletskamin &r ett bra komplement till direktverkande el.
Fordel komfort: Kriver liten arbetsinsats jamfort med ved.

Nackdel: Kriaver lagringsutrymme.

Fordel miljo: Det rdknas som ett fornyelsebart bréinsle.
Ger laga utsldpp av miljoskadliga &mnen vid rétt forbranningsniva.

Av Annika Kallvik. Kalla: Energimyndighetens "Varme i villan”, Energimyndigheten
Las mer pa www.konsument.goteborg.se och energycentre.info
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Tegelpannor av glas som solfangare

Solfangare i all ira, men de ér inte alltid
snygga dir de sitter pa hustaken. KTH,
Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm,
har utvecklat solfingare som ser ut som
traditionella takpannor men ér tillverkade
av glasspill for att fa ner
energiforbrukningen i huset.

Idén handlar om att samla in virme frédn
hustaket for uppvarmning, varmvatten eller
lagring ned till en virmepump i berget. I stillet
for solfangare har man utvecklat en
ljusabsorbator (ljusuppfangare).

Pa taket lagger man en teknisk vév som suger
upp solljuset och den fungerar likadant som
takpapp. Luften bar virmen, slutligen lagger
man pa takpannorna av glas. Man har tagit
hjélp av glasbruk som har tagit fram
glaspannorna av spill fran brukens tillverkning.
Spill som annars gér just till spillo.

Bla glaspannor

Takpannorna gér att tillverka i olika farger. Pa
Tekniska hdgskolans experimenthus blev
pannorna bla eftersom glasspillet hos
glasbruket d& pannorna bestélldes rakade vara
blatt.

- Tillverkningen av glaspannor kan vara ett sitt
att ta till vara pa det vixande berget av
atervunnet glas, sdger Inge Solspill, ledare for
projektet pa hogskolan.

Inge Solspill tror att det ska ga att f4 ned
forbrukningen till kanske 4000 kilowattimmar
ndr tekniken dr fardigutvecklad, i stillet for
normala 20 — 30 000 kwH i dagslaget.
Virmen fran taket leds till en virmevéxlare.
Den kan véxla virmen fran varmt till kallt och
tvartom. Takets varme kan kyla huset om
somrarna, om det blir alldeles for varmt. Man
kan ocksé forvirma varmvattenberedaren sa att
den drar mindre energi eller lagra
overskottsvirmen i berget. En konvektor tar
upp overskottsvarme i huset och for tillbaka
vérmen till husets virmesystem eller till
berget. Det spar energi.

- Bergviarmeanldggningar som kan
kombineras med ett sadant hér system
kan lata ndgot och stora de boende,
men da kan man placera den i ett litet
energihus en bit bort pa tomten, sdger
Inge Solspill, avslutningsvis.

Hur fir man ner energiforbrukningen totalt i huset?

Man kombinerar tekniken med ett bergvarmesystem, virmevéxlare och konvektorer (ett slags luftburet
element). Nar man virmer sitt hus med bergviarme far man ndmligen tre génger s mycket energi
tillbaka, som man tillfor systemet. Man brukar sdga att bergvarme har en verkningsgrad pa 200-300
procent, eftersom man anvénder 6verskottsvirme fran berget. KTH har med hjélp av just dessa
tekniker dragit ner energiférbrukningen fran 35 000 kilowattimmar per ar till 8000 kilowattimmar.

Av: Annika Killvik. Kélla: Omskriven artikel fran DN.
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Om varmepumpar och bergvarme

Det finns flera olika sorters virmepumpar.
Alla bygger pa att man utnyttjar energin
och overskottsvirme i naturen for att virma
upp villan. Man kan utnyttja berg,
grundvatten, ytvatten, marken eller luften
for att himta energin.

En vanligt forekommande diskussion ar hur
miljovénliga virmepumparna ar egentligen. De
gér trots allt pa el och det far man inte glomma
bort. Grundvattnet kan dven paverkas om man
borrar fel eller om koldvétskan som anvéands
vid bergvédrme lécker ut.

En virmepump kan faktiskt halvera
elférbrukningen till virme och varmvatten i ett
eluppvarmt hus.

Det finns franluftsvirmepumpar,
komfortvirmepumpar, luft- till
vattenvirmepumpar, och sjo-, jord- eller
bergvirmepumpar.

Bergvidrmen fungerar sé att pumpen utnyttjar
forhallandet mellan tryck och temperatur for
att utvinna virme. Med enklare ord kan man
sdga att en virmepump fungerar ungefar som
ett kylskap, fast tvirtom, eftersom det ar
overskottsviarmen vi vill ét.

Kokar vid lag temperatur

Viérmen hdmtas ur marken eller berget med en
cirkulerande frostskyddad vétska som haller
lag temperatur. Inne i pumpen cirkulerar en
vitska som byter fas mellan vétska och gas och
kokar vid lag temperatur. Varmen avleds och
tillfors till husets varmesystem. I dldre
varmepumpar anvindes tyvéarr freoner och
andra miljoskadliga &mnen som kdldmedium.
Nyare sddana &r mycket mindre skadliga, och
numera dr det oftast en typ av spritblandning i
slangen.

Luftvirmepumpen déremot ses som ett
komplement till andra uppvérmningsformer.

Copyright: Maj-Liz Hedendahl

En franluftsvirmepump anvander
overskottsvirmen i utgdende ventilationsluft
som energikélla. Franluftsvirmepumpen
forutsitter ett mekaniskt ventilationssystem.
Ofta har franluftsvirmepumpen en inbyggd el-
patron, som tillskott eftersom
franluftsvirmepumpen inte racker till nér det
blir for kallt ute.

Fordelar bergvirme: Léaga driftskostnader nér
man jamfor med el och olja

Latt att skota, ingen sotning eller ur-askning
Nackdelar: Hog investering.

Viarmepumpar drivs av el.

Av: Annika Killvik. Kailla: Energimyndighetens
broschyr ”Vérme i villan”
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Fjarrvarme — ett smidigt alternativ

Fjirrvirme ir en uppvirmning som kan
vara ett alternativ till olje- eller elpannan.
Fjarrvarme riknas som fornyelsebar och
produceras ofta med hjélp av biobrénslen,
som flis och pellets.

Fjéarrviarmen avlastar villadgaren frén arbetet
med en egen panna. Man behover inte sota,
elda eller halla reda pa att brénsle ska fyllas pa.
Virmen kommer till huset i nedgriavda ror.
Med en virmevixlare 6verfors varmen till
husets eget virmesystem.

Fjarrvarmens kretslopp kan liknas vid
kroppens blodomlopp, dér adrorna ar
fjéarrvarmenitet och hjértat &r varmeverket.
Fjarrvirme dr vatten som varms upp i ett
varmeverk och pumpas ut i ett rorsystem till
villadgaren.

Tar till vara spillvirmen
Fjarrvirmeforetagen anvénder sig av olika sétt
for att virma vattnet. Det kan vara eldning av
biobrénsle, till exempel skogsavfall eller
energiskog. Det kan ocksa ske genom att ta
tillvara spillvérme, till exempel den virme som
blir 6ver i industriprocesser. Varmeproduktion
i stora pannor dr effektivare och miljovinligare
an nér varje villadgare eldar i sin egen panna.
Virmeverken kan forsorja en hel stadsdel eller
ett bostadsomrade.

Virmen kommer till villan i nedgrévda rér. En
viarmevéxlare inne i huset 6verfor virmen till
villans vattenburna uppvarmningssystem.
Viarmevaxlaren ar hjartat i fjarrvirmecentralen.

Foto: Annika Kallvik

Det dr en enhet som dverfor viarme fran ett
system till ett annat, utan att de bada systemen
blandas med varandra. Varmvattnet i duschen
kommer till exempel inte direkt fran
fjarrvirmenitet.

En av de stora fordelarna ar att man kan vélja
det brénsle som passar bést for miljo och
ekonomi, just for att man kan ta tillvara pa
energin som finns i spillvirme. Man kan ocksé
ta tillvara pa energin vid avfallsforbranning.
Genom att aterfora askan till skogen, fran trd
och papper som forbrdnns kommer
mineralerna tillbaka till kretsloppet.

I Goteborg dr det Goteborg Energi som stér for
fjarrvirmen. Nackdelen med fjarrvirme ar att
det endast finns en dgare som kan leverera
fjérrvarmen.

Fordelar: Ofta ldgre pris dn olja och el. Kraver litet utrymme, kréver ingen direkt arbetsinsats.
Fordelar miljo: Minskade utslidpp av miljoskadliga &mnen. Fjarrvirmeverken anvinder ofta

fornyelsebart brénsle.

Nackdelar: Ingen mojlighet att vilja leverantor. Férdndrad ventilation om man haft eldstad.

Kalla: Svensk Fjarrvarme och Energimyndigheten ”Viarme i villan”, sammanstillt av: Annika Kéllvik.
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